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మృదణ: 
శ్రీ రావూ ఆండ్‌ కో, _- భారతమొత (సెస్‌ 
ఏ9 ఆండర్‌ సన్‌ వీధి, మ్ముడాసు = l 


ఈ పుస్తకం గురించి 


నిన్న మొన్నటిదాకా అణునంఘానికి అధ్యయులుగా 
వున్న, గార్డన్‌ డిన. (వాసిన (ప్రామాణిక (గంథ మిది, 
యుద్ధరంగంలోనూ శాంతియుత కార్యాలకూ అణుశ క్షి పరి 
శోధన వవిధంగా తోడ్చడగలదో, రత్సణ నిబంధనల నత్రిక్ర 
మించకుండా చెప్పారు రచయిత, మొదటిరోజులలోని వరి 
శోఢనలు,. హీరోషీమూ నాగసాకీ నాటి యాటమ్‌ బాంబులగా 
ఎలా పరిణమించాయ్మో, త రారత ఆవిస్త ఫ్రతీ కార్యక్రమం 
ఈనాడు ఏ రూపు తీసుకుంటున్నదో వివరించారు, 


(వవంచంలో వివిధ ప్రచేశాలలోవున్న యురేనియమ్‌, 
దానికోనం జరిగ అన్వేమణ, ఆ యూరేనియమ్‌ని ఆయు 
భాలుగా, ఐసోటోవులుగా, ఉప్హశ _క్తిగా మా క్పేందుకు బోలె 
డంత (శ మేగాకుండా (బ్రహ్మాండ మైనఖర్నూ ; (పభుత్వ 
రహన్య సమాచార శాఖక్సీ చేశరక్షణ భద్రతలకీ సంబంధిం 
చిన సమన్యలూ ; అమెరికాలోని అణుకార మానికి 
యితర చేశాలలోగల కార్య[(క్రనూలకి ఉండగల సంబంధ 
బాంధవ్యాలూ. యివన్నీ ఈరచయిత చెబుతారు, 


అణుశన _క్సి మానవుని శాంతియుత కార్యాలకు స 
వరకూ తోడ్చడగలదు ? కనుచూపుకి అంబే. భవిన్యత్త 
వె ద్యంలో, వ్యవసాయంలో, వరి|శములలో గొపష మారు 
రాగలవని సూచిస్తోంది. ఈ అణుశ_క్టి నేటి (పజాదృ! 
భంలో మార్పుని తీసుకొచ్చింది ; ఇంకాతీసుకొ స్తుంది. 
మార్పు (ప్రజణాకేమానికి వినియోగవజేటట్టు చూడవల! 
బాధ్యత (వపపంచపొరులందరిమోదా ఉంది, 


ఈ రచయిత గురించి 


గార్డన్‌ ఈవాన్స్‌డీన్‌ సీటాల్‌ అనుచోట 1905 లో 
“జన్మించాడు, రెడ్‌ లాండ్స్‌ యూనివర్సిటీ (కాలిఫోర్నియా) 
పట్టభద్రుడు ; దవీణ కాలిఫోర్నియా విశ్వవిద్యాలయంలో 
న్యాయ శా్ర్రం చదువుకున్నాడు. 1980 నుంచి 1984 వరకు 
1డూక్‌ విశ్వవిద్యాలయంలో న్యాయ శాస్తో/ పన్యానకుడుగా 
ఉన్నాడు, అత ర్వాత, అమెరి-కా (ప్రభుత్వపు న్యాయశాఖలో 
[క్రిమినల్‌ అపీల్‌ ఎ సెక్టన్‌కి ఉన్నతాధికారి అయాడు, తదు 
వరి కొన్నాళ్లు, అమెరికా (వభుత్వవు యటార్ని జనరల్‌ వద్ద 
స్పెషల్‌ ఎగ్గీక్యూటివ్‌ యసిస్టెంటుగానుండి, ఆ ఉద్యోగ 
మయాక మూడేళ్లు ప్రయివేటు (ప్రాక్టీనుచేసి ఆతర్వాత 
నావికాశాఖలో అఫీసరుగా చేరాడు, అక్కడొక మూడేళ్ల 
- పాటు వున్నాడు, 

1945 లో, న్యూరెమ్‌బర్డ్‌ నాయ శి దీల విచారణ 
సందర్భంలో మిస్టర్‌ డీన్‌ (పాసిక్యూవ క్‌ గ్టా్‌లో ఒకరు, 
అ ఏివోరతతు. అయిపోయాక, దహీణ కాలిఫోర్నియా 
విశ్వవిద్యాలయానికి అథ్యావకునిగా వెళ్లాద, 1949 లో 
అణుశ_క్టి సంఘంలో నభ్యునిగా నియమితులయారు, అజే 
 నంఘానికి అధ్యతులుగా 1950 నుంచి 195కి జూన్‌ 
నెలాఖరుదాకాౌ ఉండి, అభథ్య శ్‌. వదవీకి రాజీనామాయిచ్చి, 
లెహిమాన్‌ (బవర్‌ ఎ అను పార్మిశొమిక నంన్తలో గలవో 
దారులుగాొ ఉంటున్నారు, 


ఈ ప్పస్తకం గురించిన సమీక్షలు 


“ఆమెరికా అణుశ_క్టి సంభువు వెనకటి అధ్యతలు: 
గార్డన్‌ డీన్‌, అణుయుగం (యటామిక్‌ వజ్‌) లోని మొదటి 
వది సంవత్సరాలూ రతుణ నిబంధనలను అత్తి కమించకుండా 
చాలా చక్క_గా (ప్రదర్శించారు, అణుశ క్లికి నంబంధించిన 
సాధారణ సమస్యలూ, (ప్రభుత్వపు అడ్డంకులు మొదలుగాగల 
సాంకేతిక విషయాలూ సామాన్య పాఠకునికి అర్థమయేటట్టు 
చెప్పారు. ఇది అణుశ_[క్టి వురోగమనచరి[త్ర-అమెరికా 
ఒక్క_చాసిబేశాదు, [పపంచమంతటిదీను.”” 

ఆలె (బరీ జర్నల్‌ 


“ఈపు స్తకం ముఖ్యంగా సామాన్య పాఠకుసికికోన. 
(వాసినది, చదివిచూడండి: అణువు అం'కే వమిటోమిాకు 
సుస్పష్ట్రమైన అభిప్రాయం వర్పడుతుంది, దాని సద్వినియోగ” 
దుర్వినియోగాలు ఈనాటి (పథానసమన్య ఎందుక యింగో 
కూడా తెలుస్తుంది,” 

-రోలాండ్‌ సాయర్‌ 


కువయాూాల౨ఎ 


ణం ౨ 





(1) అణుశక్తి నమున్య 


(౨) 
(8) 
(4) 
(5) 
(6) 


అణువు? ఆయు౭ాలు 

అఆఅణుక_క్తిః: ఆశొంతియుతలతక్న్యుం (1) 
అణుక_క్తిః: శాంతియుతలత్యుం (2) 
రేడిఠారా ఐసాటోహపులు 


ముందు చాదె 


అణుసమస్య 


అణుళశ క్తి కార వక మంగురించి అందరి మళ్లెనె నేను 
1945 ఆగస్టు 6వ కేదీన, (ెసిడెంట్‌ (టూమన్‌ అమెరి? 
(వజలకీ [వవంచ (వజలకీ ెప్పీనవ్వుడు విన్నాను: 

“పదహారుగంటల[కితం అమెరికా _విమానమొకఃt 
హీరోషీమా అను జపాన్‌ మిలిటరీ శేం|దంమోద ఒక బాంజ 
వేసింది, ఆభాంబు మహోధృత మైన న్ధ _కీగలది - యటామికి 
బాంబు, ేనినుంచయితే నూర్య తేజస్సు ఉద్భవిస్తుందొ 
అటువంటి శ కీని గూ తాక యుద్దానికి కారకు-లె 
వారిమోద వొదిలి పెట్టాం.” 


హీరోమీమా నాగసాకీల అనంతరం, అణుళ క్షి 
గురించిన సత్యానత్యాలు అనేకం, (పపంచ వ[త్రికలలొ 
కువ్పతిప్పలుగా వెలువడ్డాయి; యిప్పటికీ అది జరుగుతూనే 
ఉంది, కొంతనిజం, ఆ నిజంతోపాటు కొన్ని వంకరటింకర 
విషయాలు, (ప్రజల మనసులో పాతుకుపోయివున్నాయి. 
అణుశ _క్తీనిగురించీ, దానికి నంబశించిన సమస్యలూ యివ్వుడు 
మనం తెలుసుకోవలసి వంది. 


ఆరోజులలో బిటిష్‌ ప్రికలు ఎంతకీ, అమెరికా 
లోని అణుపరిశోధనకి, (బ్రిటిష్‌. శాస్త్రజ్ఞులు ఎంత కహాయం 
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చేసిందీ రాస్తూవచ్చాయి., అది నిజమే, తమ స్వంతే లాబొ 
శేటరీలలో వీఠ కొన్ని అద్భుత వరిశోధనలు నలిపారు, 
అమెరికాకి (బిటిష్‌ సెంటిఫిక్‌ మిషన్‌ (British Scientific 
Mission) సభ్యులుగా వచ్చినవారు వేసిన కృషి సామాన్య 
మైనదికాదు, నర్‌ జేమ్స్‌ ఛాడ్‌ విక్‌, (ప్రొఫెనర్‌ రుణోల్ఫొ 
పేరిల్స్‌, జర్భన్‌ కాందిశీకుడు వోటో(ఫిఛ్‌, (ఫ్రాన్సు పతినా 
నంతరం అక్కడనుంచి పారిపోయి ర హాస్యంగా యింగ్ల ౦డు 
చేరుకున్న (ఫెంచి సైంటిస్టులు హాన్‌ ఎవాన్‌ హాల్బన్‌ , లిమొ 
లొవరస్కి. (వీరు (ఫ్రాన్సునుంచి పారిపోతూ, తమతోభాటు 
నల గాలనుల బడును నీరు పట్టుకెళ్ళాడ, [ప్రపంచంలో అప్పటి 
కున్న, అత్యవసర అణుపడార్థమం తా, ఆ నలై గాలనుల' 
సీటిలో బే !).---మొద-లై న వారినిగురించి (బ్రిటిష్‌ పత్రికలు 
ఎంతగానో (వశంసించాయి, అణువు బాంబు తయారీకి అవనర 
మెన అణువిచ్చేవక వదార్థ పరిమాణం (Critical Mass) 
(“ సాంేేతికసై జు ”) నిరూవీంచినది క్లాస్‌ పూ ష్‌, 
ఆయన బర్మింగ్‌ హోమ్‌ విశ్వవిద్యాలయానికి చెందినవాడు ; 
అమెరికాకి వచ్చిన (విటిమ్‌ థై ంటిఫిక్‌ మిషన్‌లో ఆయన 
కూడా ఉన్నాడు, యుద్ధవిద్రోహాకర చేరానికిగాను (ప్రస్తుతం 
ఆయన ఒక (బ్రిటిష్‌ జెయిల్‌లో ఉన్నాడు-అది వేరే 
నంగి, 
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అణుశ_క్తి విషయమై (ప్రపంచ (ప్రజానీకానికి గల 
భయాందోళనలను అనాటి షృత్రికలు స్పప్టీకరించాయి, అణు 
నంబంధీకమైన అభి[ప్రాయాలు అనాటినుంచి ఈనాటివరకూ 
కొ త్తవేమో వచ్చినట్టు కనవడ ము, మొదటి యాటమ్‌టాంబు 
(గోశేనాటికి, నేను లండన్‌లో ఉండటంచేత, నేను విన్నదీ 
చదివినదీ (బిటిప్‌. వారి భావాలే! ఆ భావధోరణి (బిటిమ్‌ 
వారొక్క_రిచే అనుకోనక్క_శ్లేదు. (ప్రపంచంలోని నలు 
మూలల (ప్రజలూ ఆనాడు అచేమాదిరిగా తలపోళొరు ; 
మానవజాతే ఆవిధంగా అనుకుంది. హిరోషీమాలో బాంబు 
పేలిన కొత్తలో లండన్‌ పత్రికలు యిలా రాసేవి: 


(బిటిష్‌ (పభుత్వ పతుమెన లండన్‌ (కానికల్‌, 
'నూతనశ _క్తిలోని సృజనాత్మక స్వరూవం ఆశాజనకం కాగల 
అవకాశాలు వున్నాయి. నేపోనేడో, ఈ అణుశక్తి తగు 
ఆరిక సౌవనంతో, చెజూనిక రంగాన్ని ఆ(కమించగలగదని 

థి లు రద్ద 
అనుకోవడం గాలిమేడకాదు,”” అంది, 


బ్రక్క_డ యిలావుండగా, అమెరికాలో యివే (ప్రశ్నలు, 
యిటువంటి మాటలలోనే వ్య_క్రవరుస్తూండేవాడు, 1915 
ఆగస్టు 7వ తేదీన సెయింట్‌ొలూయోా పోస్ట్‌ జెస్పాచ్‌ లో 
రెయిన్‌ సంస్థకి చెందిన డాక్టర్‌ విల్సన్‌ యిలా అన్నాఠ : 
“ అణువిచ్చేవన కార్యక్రమం దుష్టుల చేతిలో పడకుండా, 
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వదయినా అంతర్జాతీయ సంస్త ప్రపంచంలోని యురేనియమ్‌: 
నంతటినీ తన అదువుళోకి తీసుకోవాలి.” 


అచేనంచిక పోస్ట్‌ డెస్పాచ్‌, -నంపాదకీయంలో ఇలా 
రాసింది : “రాగల కాలంలో అణుక డి మానవ సంకేమా 
నికి ఉపయోగవడుతుంవ నే ఆశ పాడముతోంది. ... అది 
నిజంగా ఉపయోగప జేందుకు ఎందరో మేధావులు కృవి. చేయ 
వలసి ఉంది. ,.లేదా మానవజాతి తన మరణవ[తంమిద 
చేవ్రాలు పెట్టినశ్లు! ఈ భూమండలాన్ని |క్రిమికీటకాదులకి 
ధారాద త్తంచేసి _సన్యపాలితజీవ (పవంచం (Mammalian 
౪౦110) యావత్తూ అ న్తమిస్తుంది.”” 

“న్యూ మెక్సికోలో శుల్సిన మొదటి యాటమ్‌ బాంబు 
పరిశోధనల ఫలితంగానూ, యుద్ధకారణంగా హీరోపీవూ 
మాద వాడిన యాటమ్‌ బాంబువల్లనూ పారి. శావమికంగా 
నయిేనేం, యితర రంగాలలో నయితేనే౦ మానవ నాగ 
రికతని కుదిపివేయగల సంచలనం ఏర్పడింది, నర్వనాశనం 
వినహో మరొకటిలేని ఈ యాటన్‌ బాంబు కాలంలో, వేళ 
మయినాన శే, మరొక యుద్ధాన్ని తల'పెట్టడమ నేది దురూ 
హ్యాం. + .ఇవ్చటివై నా యుద్ధాలు ఎందుకునసాయో తేలుసు 
కొని అకారణాలు నిర్మూలించేందుకు నడుంకట్టాలి, 2 అని 
'పాచ్చరించింది న్యూయార్కొ_ మైన్స్‌, 
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న్యూయార్క్‌ శుమ్బులో నే (బిగేడియర్‌ జనరల్‌ 
డేవిడ్‌ సార్నోఫ్‌, ఆచరణ యోగ్యమైన వా_స్తవ దృక్‌ 
థంతో, “చేశరకతుణకోనం మనళ క్షి కొద్ది. ఎంత (శ్రమించినా 
లాభం టీదు; అంతర్జాతీయ నంఘమేదయినా (పవంచ శాంతిని 
కాపాణాలి”” అన్నారు, 


మానవుడు ఆవిధంగా పరమాణుయుగంలో (వశే 
శతించాడు, దంభం-అణకువా, ఆశ-భయవమూ, విశ్వ్యానం- 
నంశయమూ ఈకవలభావాలు అతన్ని చిన వేసుకుపోయాయి 
ఎన్నో ఉద్వేగాలు, ఎన్నో చింతలు - లతులాది[పశ్నలు. 
(పశ్న లన్ని టికీ టు[మా సమాధానాలు, లం అయి. 
పోయింది. కాసి ఆముదం తెచ్చి పెట్టిన అణుభయోత్చాతం 
మాత్రం అలానేఉంది, సేనల్ని విడుదల చేయవచ్చు, కాని 
యాటమ్‌ బాంబు మాటో? దాన్ని ఒక మూల వజెయ్యడాని! 
ఏీలుజేదు. నంగ తేమిటో ఆలోచించాలి. మిగతా వాళ 
మాట ఎలావున్నా, యిది (ప్రధానమైన నమన్య, *లండళ౯ 
అబ్బర్వర్‌ ” రెండు ముక్కలలో నూటిగా అడిగింది: *నరి- 
యిక్క-క్ణుంచి మనం ఎక్కడికి వెళ్తున్నట్టు 2? 


ఈ (ప్రశ్న (వపంచాన్నంతటనీ కలవర పెట్టిన మాట 

వ 
నిజమే, కాసి, అమెరికాది గురుతర బాధ్యత అయి 
కూచుంది, ఎందుకొంకే, అణువిజ్ఞానం యాటమ్‌ుచాంబుగా 
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రాఫొందడం అమెరికాలోనే జరిగింది; అవైన ఆబాొంబుని 
ఫపయాగంచినది కూడా అమెరికాయే; ' ఆ'బాంబు ఉండటం 
రాడా ఒక్క అమెరికా దస్గీరే ఉంది. “అమెరికా ఈ 
నొంబుని వంచేయదల్పుకుంది %” అని [వపంచం నిలవదీసి 
)డుగుతోంది. అమెరికా వంచెయ్యాలి ? 

ఈ (వశ్న అమెరి కాని అడగటం అజే మొదటిసారి 
గాదు, . అమెరికా (పభుత్వ నభ్యులు ఈ (పశ్నని లోపల్లోనల 
బున్నాళ్ళ బట్ట అడుగుతూనే ఉన్నారు, బయటి [(పవంభా 
కి తెలియకపోయినా, యుద్ధశాఖా కార్యదర్శి సి మ్‌నన్‌" 
045 మే నాటికే శా స్ర్రని ప్రుణులూ రాజకీయ నిపుణులూ 
ల ఒక కమిటీని ఈ అణు పరిశోధనల ఫలితంగా వర్పజే 
గాతీయ అంతర్జాతీయ విషయాలు  పరిక్టీలించేందుకుగాను 
)ర్పాటు వేశాడు, (పెసిడెంట్‌ (టూూమన్‌ అభీష్ట ప్రకార? 
) ర్పాటయిన ఈకమిటీలో "హానీ స్టిమ్‌నన్‌ , జేమ్పబై రన్స్‌, 
$న్నెవర్‌ బుమ్‌, కారల్‌ కారిన్ట క, 'జేమ్స్‌ళో నెంట్‌ మొద 
లన (ప్రఖ్యాత వురుషులు వున్నారు. వీరికి సాంశేతిక విష 
నూలు విడమరిచి చెప్పగల అణుకొస్ర్రజ్ఞులు : రాబర్‌ 

ప్లా లు 
పిన్‌ పీొవమర్‌, ఎర్నెస్ట్‌ లారెన్స్‌, ఆరర్‌ కాంపన్‌, ఎళ౯ర్రికొ 
లు @ లు 
ఇ : 
ఈ కమిటీ వ ర్పాటువల్ల నయితే నేమి, రాజకీయ 
వైజ్ఞానిక రంగాలలోని నాయకుల దూరదృష్టివల్ల నయితే 
వా ల గా 
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నేమి అణువరిశోధనల విషయమై అమెరికా కొన్ని నిర్ల 
యాలు చేయవలసొచ్చింది, ఆ నిర యాలు ఎలాటివంచు: 

(1) అణుశ_క్లికి సంబంధించిన ర హాస్యాలు అమెరికా 
ఎంత గు ప్పవరిచి నప్పటికీ, అవి యివ్వాళ శాకవో లే 
శేవయినా బయటనడక మానవు, 

(8) ఈ అణువరిశోధనలని సక్రమ వంథాలో నిర్వ 
హీ స్తే అవి శాంత్రియుత కార్యాలకు విని యోగపడట మే. 
గాకుండా అమెరికా (పజలకీ (పపంచ (వజలకీ గొప్ప 
మేలుని చేకూరుసాయి, 

(కి) అణువులో మంచీ చెడూ శెండూ వున్నాయి 
కాబట్టి, చెడుని అణిచి పెట్టి, మంచినే వి_స్టృత పరచగల 
(ప్రత్యేక మార్లాలు అన్వేషించాలి, 

(4) అణుశ క్లిని జాతీయంగానూ అంతర్జాతీయం 
గాసూ కంట్రోలు చేయగల సాధనాలని అత్రి తొందరలో: 
అమలులోకి తీసుకురావాలి, 

(5) ఆచరణ యోగ్యమైన 'అంతర్హాతీయ కం[టోలు 
వర్చుడేవరకూ, అణాయుధాలకి సంబంధించిన రహస్యాలని 
తను (అమెరికా) మా(త మే అశ్రు పెట్టుకుంటుంది. 

బాధ్యతాయుత స్థానంలోవున్న వఒక్క రూ, ఏనాడూ 
కూడా “యాటమ్‌ బాంబు మనదగ్గిర వుందికేదా - పదండి 
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(వవంవాన్ని జయిద్దాం,” అనలేదు, రెండవ (వపుచ 
“యుద్దం ముగిశాకనూ అనలేదు, ఆ తర్యాతసూ అనలేదు, 
అమెరికను (వజలధోరణి అది కానేకాదు, 


అణుళ క్తికి సంబంధించిన (ప్రశ్నాపరంవరలు (ప్రభుత్వ 
ఛవనాలలోనూ, వై జ్ఞానిక శేతంలో నూ సూటిగా 
మాటుగా అప్పటికే వచ్చివుండటంవల్ల (వెసిడెంట్‌ (టటూవమున్‌ 
భీూరోషియా గురించి చెబుతున్న వ్వుడే అలా అన్నారు : 
“ అమెరికాలోని అణుశక్తి నంనదని కం(టోలు చేయడానికి 
గాను, ఒక (పత్యేకనంఘం ఏర్పాటు కావలసిన ఆనశ్యక 
తను వెంటనే పరిశీలించవలసినదిగా [నజ్యావతినిధిసభ (కాం 
(గన్‌) వారిని నేను కోరుతున్నాను. ఈ విషయంలో మరి 
శ్రొన్ని దరియాస్ట్రలు జరిగాక, అణుశక్తి (పపంచ శాంతిని" 
ఎలా నంరథీంచగలరోక[కూడా నభచారికి నివేదించగలను,”” 


ఆవిధంగా అమెరికా చేశమే అణువును గురించిన 
(వశ్నలకి జవాబు చెప్పుకోవడం మొద లెటింది. అందులో 
లు 
ముఖ్యమయిన లత్మ్యుములు మూడు ; 


(1) అమెరికాలో అణుశ క్రీ పరిశోధనలని అభివృద్ది 
పరిచి వాటిని తమ అదుపులో ఉంచుకోవడం; (2) అణు 
శక్తి పరిశోధనలు (ప్రపంచమంతటా జరిగేందుకు తగు సహో 
యం చేయడం; (క) అణుశ _క్తిని అంతర్థాతీయంగా కంట్రోలు 
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చేయగల (కమవిథానం వర్పడేవరకూ, అమెరికా, తనకి 
తెలిసిన రహాస్యాలు తనే అశ్లే పెట్టుకోవడం, ఈ అశకే 
"పెట్టుకోవడంకూడా అమెరికా దేశం విశ్వకేయస్సుసీ, 
(పవంచశాంతిసీ దృష్టిలో పెట్టుకుని అకు పెట్టుకుంటుం చే 
గాని = దు'రా[కమణలకూ యితర చేశాలు దోచుకునేందుకు 
శాదు, . 


ఈ లమ్యోలు విన్నాక (పపంచ[పజలకి శాస్త మన 
శాంతి కలిగింది, అయినా, విటి వరిణామాలు ఎలాన్రం 
టామో చూదామనుకున్నారు, 


అకోబకు కి వ లేదీన, (పైసిడెంట్‌ (ట్రూమన్‌ (ప్రజా 
6 
నభ నారికి వంపిన సందేశంలో, అణుళ క్తి విషయమై యిలొ 
అన్నారు; 


“ఈ అద్భుతశ క్స్‌ అతి (పమాదకర మెనది, ఎంత 
(పమోదకరమైనదో అంత ఆశాజనక మైనది కూడాను, 
భూనవజానికి యిది క్రి ప్రసమయం. ఈ అద్నుతథ కీని 
(పపంచ వేమంకోనం వినియోగించగలగాలి, మనకి “తెలిసిన 
ఈ అణు వీజ్ఞానాన్ని విధ్యంస కొండకి కాక, నర్వమానవ 
ఇాంతిసౌఖ్యాలకి సాధనగా చేస్తామనడంలో, నేను మన(ప్రజా 
చాణినే వ్యక్తం చేస్తున్నాను, 


20 


“ఆ ఆశయసిదికిగాను మనం రెండు ముఖాలుగా 
1పయాణించవలసి వుంటుంది - ఒకటి ఆంతరంగికం, రెండ 
వది అంతర్జాతీయం, 


“మన (పథమ కర్తవ్యం ఆంతరంగిక వ్యవహారం. 
అణుశ_క్తి ఉత్పత్తి వినియోగం, అభివృద్ధి... వీటి విషయ మె 
ఒక [కమపంథా అవలంబించాలి,” 


(చెసిజెంటు అణుశ క్రి విషయమైన లమ్యూలు వివ 
రించి, అణుళ క్తి సంఘం సెనేట్‌ ఆమోదంతో ఎలా వ'ర్పా 
టవవలసినదీ చెప్పారు. ఆ నంఘాన్నే యటామిక్‌ ఎన్టీ 
కమిషన్‌ (Atomic Eneroy Commission) అంటారు, 
అణు సంబంధ మైన నమ_స్హవిషయాలకీ ఈ కమిషన్‌ -అనగా 
అణుశే_క్టి సంఘం నర్యాధికారి, అణు వరిశోధనలు జరిపి, 
ఆ పరిశోధనా ఫలితాలు మిలిటరీ, పారి శొమిక, వైజ్ఞానిక, 
వైద్యవిద్యా రంగాలలో ఎంతవరకూ (ప్రయోజనమో 
చూడాలి, అణుశ_క్రినంఘం అనుమతి లేనిదే, అణు సంబంధ 
మైన పదార్థాల ఎగుమతి దిగువుతులుగాని, ఉత్ప త్తిగాసీ 
జరగకూడదు, ఇటువంటి దిగ్బంధం యిబ్బంది కలిగించేజీ 
అయినప్పటికీ, అణుశ_క్టిలోగల మహాప్రమాదాన్ని గుర్తించి 
కట్టుదిట్టాలు తప్పనిసరిగా చేయవలసి వచ్చిందన్నారు. 
((వెసిడెంట్‌, 
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“మూనవ నాగరికతా భవివ్యత్తు, యాటంబాంబుని 
అంతన్హాతీయంగా బహీపష్క-రించి, అణుశ_క్తిని (శ్రేయో 
డాయక మెన శాంతియుత కార్యాలకి ఏినియోగించడంలో 
వుంది, ఈ విషయమై మొట్టమొదట (బ్రిటన్‌, కెనడాలతో 
నం|ప్రదింసనున్నాను, ఆ తర్వాత మిగతా చేశళాలతోకూడా 
నమాలోచనలు జరిపి, అంతర్జాతీయంగా అణుశ కి వివ 
యమె పోటీలులేని (పణాళికని తయారుచేయాలని నా నం 
కల్పం. ఇది కార్యరూవందాల్చీ కొనసాగడమ నేది, 
ఎన్నో కష్టనిష్టూరాలతో కూడుకున్న వని,”” అన్నారు 
(వెసిడెంటు, నిజానికి అణుశ_క్తి పరిశోధనలని "దేశీయంగా 
కంట్రోలు (domestic control) చేయడమనేది కూడ 
అంత సులువుకాదు. 

అణుశ_క్రివిషయమై (ప్రెసిడెంట్‌ తన సం బేశం చెప్పిన 
రోజునే (వజానభలోనూ, 'సెనేట్‌లోనూ తత్పంబంథమైన 
(వభుత్వవుబిల్లు (వవేశ బెట్టపడింది. సెజీట్‌లో ఈ బిల్లును 
(ప్రవేశ పెట్టినాయన ఎడ్విన్‌ జాన్సన్‌ . (పజానభ లో (ప్రవే పెట్టి 
నాయన ' యాం(డ్రు-మే. ఆ బిల్లుకి మే-జాన్సన్‌ బిల్లు త్ర 
'పీరొచ్చింది; సై సె నికోద్యోగులూ, నావికోద్యోగులూ? అణు 
వ్ధ క్తి నంఘంలో నభ్యులుగా ఉండటానికి ఈవీల్లు అవకాశం 
కల్పించింది, నమిీవ.న్‌ కి - అనగా అణుశ క్తి త 


ఎన్నో అధికాగాలు (ప్రసాదించడ మేగాకుండా, ఆ అధి 
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శారాల వినియోగం విషయ౦0లోకూ జా ఎంతో 
స్వాతంత్ర్యం యిచ్చింది, 

. మే-జాన్సన్‌ బిల్లు (ప్రవేశ పెట్టీ పెట్టగానే, "దేశమంతటా 
వాద [వతివాదాలు చెలరేగాయి, అణుళ కి నంభుం 
సివిలియన్‌ కం[టోలులో ఉ:జాలా, మిలిటరీ కం(టోలుతో 
ఉండాలా అనేది (పధానాంశంగా వాగ్యుద్ధం జరిగింది. మే- 
జాన్సన్‌ బిల్లు మిలిటరీ కం[టోలుకి చిహ్నంగా కననడింది, 

య 
'అందరూ ఆ బిల్లును దుయ్య బట్టుకున్నారు బు ముఖ్యంగా 
శాస్త్రజ్ఞులు, యుద్ధకాలంలో ఆ శాస్త్రజ్ఞుల (scientists) 
కృషివల్ల నేక దా అణువిజ్ఞానం వృద్ధి చెంది, అణువిచ్చేదన 
సాధ్యమయింది! 


ge సె ంటిస్టులండరూ ఒక్కు_మృడిగా, అశ్ట రక ర మై మొన 
వక్యమత్యంతో, రాజకీయ వాతావరణంలో అలజడితీసు 
కొచ్చి, అమెరికాలోని అణుశ క్స్‌ నంఘం మిలిటరీ కం(టో 
లులో. ఉండకుండా చేశారు, 


మే-జాన్సన్‌ బిల్లు: శాసనం కాజేకపోయింది' అప్పుడు 
స్పనేట్‌ ఒక స్పమల్‌ కమిటీని, అక్టోబరు 29 న, నియమేష్ళ 
చింది, సెనేటర్‌ మూక నుహోొన్‌ = అధ్యక్షుడు, అణు 
శీ అణుపరికోథనా, అణుసమన్యలూ సమ_న్సం పరిశీలించి, 
జాని కంటోలు విషయమై ఒక నివేదిక తయారు చెయ్య 
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వలసిన నంఘమిది, నవంబరు నెలంతా ఆ సంఘసభ్యులు 
'అణుశ _క్తికి నంబంధించిన న్యక్తు కుల అభిప్రాయాలు సాక ల్యంగా 
న్నారు, డిసెంబరు 20 న మాక్‌ నముహాొన్‌ అణు డికి 
సంబంధించిన మరొక బిల్లుని (ప్రవేశ పెట్టాడు, "కాని ' కమిటీ 
యేమో వృప్రిల్‌డాకా (పముఖవ్య కుల అభిప్రాయాలు 
పంటూనే ఉంది, మే-జాన్సన్‌ వీల్లు[వకారం అణుశే _క్తీనంఘుం 
సభ్యలు రోజూ కొంత కాలమే పనిచేయాలి, మాక్‌ వుహాెన్‌ 
చిల్లుపకారం రోజంతా పనిచేయాలి, అంతేగాకుండా, 
అందులో న లకి మిలిటరీతో (పమేయంగానీ, వ్యాపార 
లావా బేవీలుగానీ ఉండకూడదు. . .నంఘానికి బోలెడన్ని 
అధికారాలు వున్నాయి, ఆ అధికారాలన్నీ వవిధంగా విని 
'యోగించాలో బిల్లులో సృష్టంగా వివరింసబడివుంది. మే- 
జాన్సన్‌ బిల్లు మిలిటరీ కం(టోలుకి చిహ్నమయి లే, మాక్‌ 
మహోాన్‌ బిల్లు సివిలియన్‌ కంటోలుకి చిహ్నం. సైంటి 
స్థులు ఈబిల్లు చాలా చావ్రందన్నారు. పోనీ, ఆ(వకార మే 
శాననం కానిద్దామని నూక్‌ మహోన్‌కి "లేఖ 'రాశౌడు 
(రెసిడెంట్‌ ట్రూమన్‌. 1946 ఫిబవరిలో, 


1946 శీతకాలం, వనంతబుతువూ స్పెషల్‌ కమిటీ విచా 
రణలతో గడిచిపోయింది, కొన్ని ముఖ్య విషయాలగురించి 
వ కాభిపాయంకుదరాలిక దా! (వభుత్వయాజమాన్యాన ఈవని 
జరగాలనీ, (ప్రభుత్వం కంట్రోలు ఉండాలనీ అందరూ వొప్పు 


బీ 


గుంటున్నారు, మిలిటరీ (వముఖుల సలవోలు తీసుకోవల 
సించేననీ, వారిమాటకు తగువిలువ యివ్వడం ధర్మ మేననీ 
కూడా అంటున్నారు, అంలేగాని, అణుశ క్తి నంఘం మిలిటరీ 
వారి కం[టోలులో మాత్రం ఎన్నటికీ ఉండకూడదు; అది: 
కివిలియనుల చేతుల్లో ఉండాలి, అమెరికా అంతటా యిజే 
జనవాక్యంగా (పస్ఫుటితమయింది, 


చివరికి ఎంతదాకా వచ్చార ంశు, మిలిటరీకి యిందులో. 

ఎంత నరకూ (ప్రమేయం ఉండాలి? వారి నలహోలలోఎటు 
వంటివాటిని, ఎంతవరకూ, ఆమోదంబాలి? - అని వాగ్యా 
ద్యాలు జరిగాయి, సెనేటర్‌ వాన్‌ డెన్‌ బర్లు మిలిటరీకీ సివిలి 
యనులకీ ఎలాగైనా వొవ్పందం కుదుర్చుడామనే (ప్రయ 
త్నంలో, పతన కీ సంఘంలో మిలిటరీ వ్య నవా రాల (పతి 
నిధిగా, మిలిటరీ నమాలోచన సంఘాన్ని ఏర్పాటుచేస్తే 
బావుంటుందని సూచించారు. అందుకుగాను, మాక్‌ 
మహోళా బిల్లులో ఒక సవరణని (ప్రతిపాదించారు, సినిలి 
యక" కంట్రోలే కావాలంటున్న వ్యక్తులు ఆ నవరణపట్ల 
తీవ అసమ్మతిని కనబరిచారు. అప్పట్లో వొప్పందం కుదర 
లేదు, ఎలాగయితేనేం చివరికి కిందా మూదాపడి, వా౯ 
జె౯ాబథ్ల సవరణని 'సవరించి సవరించి, మాక్‌ మహోను 
బిల్లులో జేర్చి, చేశరతుణకి భద్రతకి సంబంధించిన విషయా 


న్‌ 


లలో తగినంత బందోబస్సుతో , అమెరికా (పభుత్యపు "రెండు 
'నభలూ ఆవిల్లుని జూలైలో పాన్‌ చేశాయి. 1946 ఆగస్టు. 
1వ తేదీన (పెసిడెంట్‌ నంతకంతో అబిల్లు శాననంగా 
రూపొందింది, 
దానిని అణుక క్తిశొననం (1946) అంటారు, (The 
Atomic Energy Act 1946) అణుశ_క్రిసంభుంలో అయిదు 
గురు నభ్యులు ఉంటారు, సెనేట్‌ అమోదంతో |చెసిడెంట్‌ 
వీరిని నియమిస్తాడు, ఈనభ్యులకి యితరమైన వృ త్తిగాసి 
వ్యాపకాలూ వ్యాపారాలూగానే ఉండకూడదు, అణుశ క్తి 
సంఘాభివృద్ధికీ తమ కైముని నద్విని యోగ వరిచేటటువంటి 
వారై ఉండాలి ఈ సభ్యులు, 

వె జెప్పిన శాననం ఈ సంఘానికి ఎన్నో అధి 
శారాలు (పనాదించిందని చెప్పుకున్నాంగా, ఆ అధికారాలు 
'యివ్వడ మే కాదు - వాటిని ఉవయాగంచమంది కూడాను, 
ఉదాహరణకి: అణుశ క్రి నంబంధమెైన ముడివదాన్ధాలన్నిటి 
వైన ఈ సంఘమే పె త్తనదారు, అటువంటి ముడివదార్థాలు 
ఎక్క_జెక్కడవున్నా, ఎవరి ఆధీనంలోవున్నా ఈ సంఘానిశే 
చెందుతాయి, ఆయాపదార్గాలకీ సంబంధించిన అన్ని 
హక్కులూ ఈ నంఘానివి, అణుశక్తికి పనికొచ్చే ముడి 
జభదాగ్థాలుగల వ్యాపార సంస్థలన్నీ, ఈ నంఘం నిబంధనల 
(వపశారం మసులుకుంటూ, అనుమతి పృకాలు (ఆ "సెన్సులు) 
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ఫొంజాలి, అణుశ _క్లికి సంబంధించిన ధాతువు లన్నిటి మాదో 
ఈ సంఘానికి కంట్రోలు ఉంది. ఈ సంఘం అణుశక్తి 
వరిశోధనా కార ఫ(కమాన్ని వి _సృృతపరచాలి, (వెసిజెంట్‌ 
ఆజ్ఞ (ప్రకారం అణ్య్వాయుధాలని తయాత చేయించాలి, ఒక్క 
ముక్కలో చెప్పాలంచే: అణుశ_క్ష నంఘం అణునంబంధ 
మైన వాటన్నిటికీ గుత్తనంస్థా సమస్త అధికారాలూ, 
వినిమయ స్వాతం [త్యములూ యావత్తూ ఆనంఘుం చేతిలో 
ఉంటాయి, ఈ అధికారాలకి నంబంధించిన కార్యక్ర మాన్ని 
నిబంధనలూ లై సెన్పులూ దాషరా అమలుపరు స్తుంది, నంఘ 
సభ్యులూ, ఉద్యోగులూ అక్క_డ్మిర హుస్యాలను, వీశపోయి నా 
బయటికి చెప్పకూడదు. అందుకు భీన్నంగా (ప్రవర్తించిన 
వారికి యావజ్జీవ జైలో, మరణదండనో! అణుశక్తి పరి 
వోఢనలోనూ, అణ్వాయుధాలు కొత్తవి కని'పెట్టడంలోనూ 
(బటన్‌ శినణాల నపహాకారం, ఎప్పుడయి లే అణుళ క్రి 
శాననం అనులులోకి వచ్చిందో, అప్పట్నుంచీ ఆగిపోయింది, 

అణుళ క్రి అభివృద్ధికిగాను అమెరికా (ప్రభుత్వం అణు 
శక్తి శాసనం (1946) జారీచేసినవ్వుడు, ఆ న్యాయ కొన 
నంలో ఈ మాటలు చేర్చింది. బహుశా, (వజానభకి తాము 
తమ. బుజూలమోద "వేసుకుంటున్న బరువు తెలుసునేమో ! 
“అమెరికా (ప్రజలు తమ చేశరతిణ భద్రతల మాట అటు: 
వుంచి, అణుశక్తి వినియోగం అభివృద్ధి సాధ్యమయినంత 
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"మేరలో ఆర్థిక జీవన స్ధాయి అభివృద్ధికీ, (వజావేమానికీ, 
తద్వారా ప్రపంచ శాంతికీ ఉపయోగపజేటట్టు కృషి చేయడం 
తను రాజకీ యధర్శం (పాలసీ) గా భావి స్తున్నారు, ' అని 
అంటుంది ఆ శాసనం, 

తకు క్రీ సంఘానికి ests దీన్ని కమామన్‌ 
అంచాం) సాల ఉంటూ, దానికున్న (బ్రహ్టండ 
మైన అధికారాలని యు _క్టియు కంగా వాడగలందులకు, 
తొమ్మండుగురు (పజానభ సభ్యులూ తోమ్మాండుగురు ్పెళ్లే 
టర్లూ గల కాంగ్రాన్‌ సంయు క్ర సంభుం (Joint Congress- 
ional Committe) అజేది ల! టి ఏర్పాటయింది. కమి 
వన్‌ తన లోగుట్టునంతటినీ ఎప్పటికప్పుడు ఈ కమిటీకి నివే 
దిస్తూవుండాలి, నాళ జనరల్‌ యడ్వయిజరీ కమిటీ 
(General Advisory Committee) మరొకటి, జాయింట్‌ 
కాంట్రైాపనల్‌ కమిట్టే వేరు, జనరల్‌ యజయిజరీ కమిటీ 
వేరు. ఈ శెండవదాని సభ్యులు తొమ్మిదిమంది; ఈ 
తొమ శ్రండుగురునీ (వెసిడెంట్‌ సినిలియనులలో నుంచి నియ 
మిసాడు; వ్‌ సాంశేత్తిక సనక విషయాలలో శమి 
పన్‌ కి నలజోలిస్తూ వుంటారు. ఈ రెండూగాక, వాన్‌ జెన్‌ 
బర్స్‌ సవరణ ననుసరించి నిర్మితమయిన మిలిటరీ సమా 
లోచక నంఘం (Military Liaison Committe) ఉండ జే 
వుంది, ఈ న౦ఘాన్ని, అం కక్కే, పరు ఆత 
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కమిటీని రత్షణ శాఖా కార్యదర్శి నియమిస్తాడు, 
ఆందులో భూసేనలు (ఆర్టీ) నుంచి యిద్దరూ, నౌకావళం 
(నేవీ) నుంచి యిద్దరూ, వై మానికదళీం (ఎయిర్‌ ఫోర్సు) 
నుంచి యిద్దరూ చొప్పున (పతినిధులు వుంటారు; ఈ ఆరు 
గురూ గాక కమిటీకి అధ్యతుడెకాయన ఉంటాడు; ఆయన 
మిలిటరీకి చెందినవాడై నా కావచ్చు; లేదా సివిలియన్‌ 
అయినా కావచ్చు. కమిపషన్‌-అనగా అణుశ క్రి సంఘం- 
ఈ లయిజాన్‌ కమిటీతో,. మిలిటరీ వ్యవహారాలకు నంబంధం 
చిన అణుళ కిని గురించి నం(ప్రదిస్తూ, వారి సలహాలను 
పాటించాలి. అచేవిధంగా ఈ కమిటీకూడా రక్షణ శాఖ 
లోని అణుళ్ల _క్లి విషయాలు సమ స్తం కమోషన్‌ కీ ని'వేదిం 
చాలి, కమిటీ కమిోషన్‌కి (వాతమూలకంగా తన నలహః 
లను పంవవచ్చు; వీరిఠువురికీ వవయినా చేచీలు తట చస్తే 
రక్షణ శాఖా కార్య దర్శి ద్యారా (ప్రెసిడెంట్‌ క్రి విన్ననం 
పంవుకోవచ్చు. . 

ఈ వద్ధతిలో అమెరికా, అణుళ క్రి విషయమై, 
జాతీయ రంగంలో కట్టుదిట్టం చేసింది, కం|టోలంతా (నభు 
త్యానిది; కాసి ఆ కం[టోలు సివిలియన్‌ ఉద్యోగులదా రా 
జరుగుతుంది, “దేశరకుణ, 'దేశభ్యద్రత [వధానములు; అ; 
శకి పరిశోధన శాంత్రియుత కార్యాలకి ఉవయోగపడాల శే 
భత్యం ఉండనే వుంది, స్టాను సిద్ధంగా ఉంది; ఇక దానిని 
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ఆచరణలో 'వెట్టడ మే తరవాయి, ఆయా సభ్యులను నియ 
'మించీ అణుశ_క్టికి సంబంధించిన యావడా స్టిసీ ఈ కొత్త 
a సంపూర్ణ హక్కు_ భు _క్షములతో (ట్రాన్స్‌ఫర్‌ 

ఇది యిలావ్రండగా, అంతర్జాతీయ రంగంలోకూడా 
'అణుశ క్రి విషయమై ఒక వభకం ఏర్పాటుచేయగల సొవ 
కాశం ఉంటుండదేమోానను ఆశ చిగురించింది అమెరికాకి, 
"అమెరికా, (బటన్‌ , "శనజాల (ప్రోద్బలంతో, ర్యా, వైన, 
(ఫ్రాన్సుల ఆమోదంతో ఐక ప్ర రాజ్యునమిత్రి అంతర్జాతీయ 
అణుక క్రి నంఘాన్ని స్థాపించింది, ఎప్పుడంశే, 1946 
మధ్యలో, అంతర్జాతీయంగా అణుశ_క్తిని ఏవిధంగా కం[టోలు 
చేయాలని సూచిస్తూ అమెరికా ఒక పథకాన్ని |ప్రతిపాదిం 
చింది. చేశీయ రంగంలోని కమోవన్‌కి మళ్లేనే, ఈ స్లానులో 
కంటోలు విషయమై భాలా కట్టుదిట్టాలు వున్నాయి, 
i అంతర్జాతీయ అణుళ క్రి పరిశోధనాధికార ' సంస్థ క. 


{International Atomic Zevelopment Authority) 
ఏర్పాటు కావాలని సూచించిండి అమెరికా, ఆ సంస్థకి 


అన్ని చేశాలలోని అణుశ. క్తి సరిశోధనా శేందాలమిద 
అధికారం ఉంటుంది అణుశ క్తిని విధ్వంసక కార్యాలకి గాక 
శాంతియుత కార్యాలకి మట్టుకే ఉపయోగపడేటట్టు 
ఇవా స్తుంది; అన్ని దేశాలలోని అణుశ క్తి శేంచాలనీ ఒక 
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కంట కనిపెడుతూ మారణాయుధాలు ఎక్కడా తయారు 
కానిన్వదు, ఆ సంస్థ ఆశయాలు ఆచరణ యోాగ్యమయేం 
దుకు, జాతీయ (ప్రభుత్వాలు (national governments) 
అందు విషయమై కలిసికట్టుగాఉండి, రహస్య పరిశోధనలు 
జరక్కుండా చూస్తూ “అంతర్జాతీయ అణుశ_క్టి పరిశోధ 
నాధికార సంస్థ” వారి అజమాయిపీని ఆమోదించాలి. ఈ 
స్తాను కార్యరూసం డాలి స్తే, తమ దగ్గిరవున్న యాటమ్‌ 
బాంబులన్ని టిసీ నాశనం'వేసి, మారణాయాధ పరిశోధన 
విరమించి, తమకు తెలిసిన యానత్తు అయివిజ్ఞానాన్నీ అంత 


రాతీయ సంస్థ చేతుల్లో ఉంచుతామని అమెరికా మూట. 
యిచ్చింది, 

ఈ 'స్తానుని 1946 జనవరి, ఫీ బవరి, మార్చి, ముూూడ్తు 
నెలలు కూచుని, వెన్నెవరొబుమ్‌, 'జేమ్స్‌ళో నెంట్‌, జనరల్‌ 
వెళ్లే (గోక్‌స్‌, జాన్‌ మాశ్షాయ్‌ నభ్యులుగాగల కమిటీ 
డీక్‌ అచినన్‌ అధ్యతతిని - తయారు చేసింది. ఈ కమిటీ 
సలహోాసంఘానికి డేవిడ్‌ లిలియన్తాల్‌ అధ్యతుడు, ఆ 
నలవ+ సంఘనభ్యులు : ఛెన్టర్‌ బార్నార్డ్‌ ॥ రాబర్ట్‌ కవీ, 
హీమర్‌, ఛార్లెస్‌ యల్లెస్‌ థామస్‌, హాపీ విన్నీ, 
(వీరందరూ (పముఖ నై జ్ఞానిక వేత్తలు). 1946 మార్చిలో 
ఈ కమిటీ వెలువర్శించిన రిపోర్టుని అచినన్‌ - లిలియనొనాల్‌ 
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రిపోర్ట్‌ అన్నారు. 1946 జూన్‌ 14 న అమెరికన్‌ (ప్రతినిధి 
బెర్నార్డ్‌ బలూచ్‌ ఐక్యరాజ్య నమత్రిలో (ప్రవేశ పెట్టిన 
అణుశ_క్లి (ప్రతిపాదనకి మూలాభారం చై చెప్పిన రిపోర్టే. 
“ మానవజాతి ఈనాడు చావుబతుకుల నంధ్యా రాగంలో 
ఉంది,” అని బరూచ్‌ ఆనాడు తన చరి_తాత్మకోవన్యానంల్లో' 
చెప్పీన మాటణు మరఠువురానసిని, . 


ఆ సూచనలు వమయాయో లోకానికి. తెలిసిన విప 
యమే! ఆద నెలల అనంతరం యించుమించు అజేవూదిరి 
రిపోర్ట్‌ ఐక్యరాజ్య సమితివారి భద్రతామండలి (56001 
Council) లోనికి పరిలీలనకిగాను వచ్చింది = కాని ఆమోదం. 
ఫొందతేక పోయింది. తరువాత, అనేక నవరణలతో అబే. 
మాదిరి రిపోర్టులు (పవేశ పెట్టబజ్తాయి -. కాని రష్యనులూ. 

లు రి 6 
వారి ఆ(శితులూ యిందువిషయ మై కలిసిరాలెదు. ఆటు 
నంటి (ప్రయత్నం జాతీయ ._ సంపూర్ణ సారతం(త్యాసికి. 
(National Sovereignty) కీ భంగకరమన్నారు. మొట్ట: 
మొదట యాటమ్‌ చాంబులన్ని నాథనంచేశాొక, మూరణా 
యుధ(వయత్నం (అణుశ_క్రిద్యారా) విరమించాక , అణుశ క్రి 
కం[టోలు గురించి మాట్లాడుదామన్నారు రహ్యనులు, ఈ. 
య 

కోర్కెలు మరీఘోరంగా వున్నాయని ఐక్యరాజ్య సమితి. 
వారు ఆ వ్యవహారాన్ని అక్క_డితో ఆపారు, 


ల్‌ 


అదీ అంతన్హాతీయ రంగం గురించి, ఇక అమెరికా 
దగ్గరికీవద్దాం, 1946 డిసెంబదు శి! వ తేదీన అంశ క్రి 
'నంఘం (కమోవను) అంతవరకూ రతుణశొఖ త్‌. 
'మాన్యాన వుంటున్న మాన్‌వాటన్‌ జిల్లా. అణువరికోధక 
నంవదని తనవశం చేసుకుంది, కమిోవనుకి నం[కమించిన 
"ఆస్తులు వమేమిటం శు : 


(1) సుమారు 140,00,00,000 జాలర్లు పెట్టుబడి 
గల నంస్థ, శాంతియుత కార్యాలకీ, మారణాయుధథ నిరా 
ణానికి ఉవయోగవడగల (బ్రహ్మాండ మైన వరిశోధనా “కేం 
(చాలూ, నిర్మాణ కర్మాగారాలు 9,000 జనాభాగల 
లాన్‌ యాల్ళోన్‌ “పట్నం (న్యూ మెక్సికో. రాష్ట్రంలో 

56,000 జనాభాగల ఓకొరిడ్డ్‌ ("బన్నిసిరాష్ట్ర)ంలో); 17,000 
జనాభాగల హాన్‌ ఫర్ద్డ (వాషింగ్షన్‌ రాష్ట్రంలో); చికాగో 
నగరంలోని అణుశ క్తి పరిశోధనాలయం, బెక్కెలి (శాలి 
'ఫోర్నెయా రాష్ట్రంలో) )లోని శేడియాధార్భిక వరికోధనా 
కేంద్రం, ఇంక్కా (బూక్‌ ఉశీంనెన్‌ (లాంగ్‌ ఐలాండ్‌), 
వీ నెక్‌టాడీ (న్యూయార్క్‌), మెయిమ్స్‌బర్ష్‌ (ఓవీయో)ల 
“లోని అణుశక్తి పరిశోధనాలయాలు, (పై అయిటమ్స్‌లఅన్ని 
అణుళ క్తి సంఘానికి నం[కమించాయి,) 


(2) మిలిటరీ సివిలా శాఖలలోనుంచి మొత్తం 
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ఆయిదు వేలమంది (5,000) (ప్రభుత్వోద్యోగులు; వనివారి: 
నంఖ్య వ వేలు (50,000); ఆ సిబ్బంది అంతా, 

(8) ఎంతవరకూ వీలయితే అంత వని (ప్రయివేటు- 
కాంట్రాక్టర్ల ద్వారాసూ, వేతనోద్యోగులచేతసూ పనివారి 
చేతనూ చేయించగల కార్య(ప్రణాళిక , 

(4) యాటమ్‌ బాంబు రహాస్యం 

అణుశే_క్తి సంఘానికి వైన ఉదహరింపబడిన నాలుగు. 
ఆస్తులూ సంక్రమించాయి. కమోపన్‌ వెంటనే ఏంచేసీం 
దంకే, పారి(శొమిక వైజ్ఞానిక రంగాలని కూడ గట్టుకు నేం. 
దుకు, వీలయినంత పనిని బయటివారిచేత చేయించడం. 
మొదలెట్టింది, ఈ విధానం రెండు [ప్రయోజనాలని సాధించి 
పెట్టింది. ఒకటి : అమెరికాలోని పారిశ్రామిక వైజ్ఞానిక 
రంగాలలోని నిపుణుల నహాయ సపహాకారాలు లభించడం; 
రెండు: తమ అణుపరికోధనకి ఖర్చఅయే డబ్బు తమ చేశం 
లోనే ఉండిపోవడం, (ప్రభత్యోద్యోగుల సంఖ్య మరీ పెరగ 
కుండా మూసుకొనే సావకాశం కూజా ఏర్పడింది కమిషన్‌ కి, 
1947 కీ ఈ నాటికీ అణుపరిశోధనా కార్య క్రమం ఎన్నో 
చెట్లు విస్త్పృతమయింది, పనివారి సంఖ్య 50,000 నుంచి 
2,00,000 డాశా పెరిగినప్పటికీ ప్రభుత్వోద్యోగుల సంఖ్య 
5,000 నుంచి 7,000 మాత్రమే అయింది, 


లిక 

అణుళ క్తి ఛాననం [(వకారం ఏర్పాటయిన ఈ కమి 
'పన్‌లో (అణుళ క్రి సంఘం) సభ్యులు అయిదుగురు. (ఆ 
నంగతి పాఠకులకి జ్ఞాపకం ఉండే వుంటుంది), ఈ అయిదు 
.గురినీ కవిరావనభ్ల అంటారు. అణుశక్తి కార్యక్రమం ఛభ్రానీ 
పరిశ్రమలు నిర సహించే వ్యాపార సంస్థ (Private Corpora. 
tion) మాదిరి నడవాలి, అయిదుగువు కమోషపనరులకి తర 
వాత నుండే అతను జనరల్‌ మేనేజరు -యిత నే సంస్థ అంత 
టెకీ ఎన్టిక్య్యూటివ్‌ ఆఫీనరు, జనరల్‌ మేనేజడుని మునుపు 
[వెసిడెంట్‌ నియమించేవాడు ; ఇప్పుడు ఆ నియామళకాధి 
'శారం అయిదుగురు కమీిషహనరులమోదా ఉంది, జనరల్‌ 
"మేజీజరుకి లోబడి ఆయా శాఖోదోోగులు ఉంటారు, మిలి 
టరి, ఉత్ప్తి, పరిశోధన, రియాక్ట'ర్‌ అభివృద్ధి, జీవశాస్ర్ర 
చై.ద్యశాస్త్రాలు, రతుణ-యినన్నీ చేశ్వేరు శాఖలు, ఓక్‌ రిడ్జ్‌; 
జోనొఫర్ల్‌, న్యూయార్క్‌, చికాగో, _ అల్బక్యురక్ళు మొడ 
లుగా గల అణుశ క్రి శేండాలలోని నని. గులూ, 
వివిధ శాఖలకి చెందిన శాఖోదోస్టగలూ,. సట న్య! 
జరూ = వీరందరూ కమావను  ఇస్పేకలక లోబడి ఫ్రండపత 
సీనబారు, 

కనోూవను మొట్టమొదటి అధ్యక్షుడు జేవిక్‌ లిలి 
యస్తాల్‌, అణుశ_క్టీని “అంతర్జాతీయంగా కం|టోలుజేయ 
శల పథకాన్ని సృష్టించినది ఈ లిలియనాశే! (అచినను- 





లర్‌ 


లిలియన్తాల్‌ రిపోర్టు), ఈయన 1950 ఫిబ్రవరి 15 చాకా 
అధ్యశు పదవిలో ఉన్నాడు. 1950 జులై 11 నుంచి 195కి 
జూను కీ0 దాకా ఈ పుస్తక రచయిత అధ్యకుండిగా 
ఉన్నాడు. 1950 ఫ్రిబవరి 15 జూ 11 ల మధ్య కమిహ 
నరులలో ఒకడైన సమ్నర్‌ సెక్‌ శాళ్కాలిశాధ్యమనిగా 
వని చేశాడు, మొట్టమొదటి కమిపనులో నమ్నర్‌వైక్‌ 
(న్యూ యింగ్లండు రాష్ట్రంలో వర్తక [పముఖుడు), లూయీ 
స్టాన్‌ (యడ్సిరల్‌), రాబర్ట్‌ బాచర్‌ (అణుశాస్ర్రవే చ), 
విలియమ్‌ వేమాక్‌ (అయోవా రాష్ట్రంలోని ప్రచురణకర్త) 
ఈ నలుగురూ సభ్యులు, కాల మేణా సభ్యులు మారుతూ 
వచ్చారు. 1952 ఫిబ్రవరి నాటికి హానీస్టిత్‌ (అణుశా ఫ్ర 
వే_్త), హాన్రీముే (న్యూయార్క్‌. రాష్ట్రంలోని వర్తక 
(పముఖుడూ- పెద్ద యింజసీరూ) యుజిని జూకర్డ్‌ (వైమా 
నిక .శాఖలో ఉపశార్యదర్శి), కీత్‌ గెనాన్‌ "(టపి 
రాష్ట్రంలోని విద్యా వే త్ర), ఈ (గంథర చయి తొ - ఏరయిదు 
గురూ నభ్యులు, 1959 నవంబరు 1ని గెనాన్‌ ఒక్కడు 
రాజీనామా నిచ్చాడు, మిగతా సభ్యులు అలానే ఉన్నారు - 
ఈ పు స్తకరచనా సమయానికి, 

కమిషను పనిజేస్తున్న ఈ ఆశేళ్ళబట్టీ జాయింట్‌ 
కొం గషనల్‌ కమిటీ సెనెటర్‌ మూక్‌ మహాన్‌ (అణు 
శక్తి శాసన నిర్మాత) అధ్యకుతని పనిజేస్తూ వచ్చింది, 
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అలాగే జనరల్‌ యడగయిజరీ కమిటీ, యాటమ్‌ బాంబు కోసి 
పెట్టిన రాబర్ట్‌ ఒవీనుహిమర్‌ అధ్యతు,తను పని జేస్తూవచ్చింది 
అమెరికాలోని అణుశక్తి కార్యక్రమానికి ఒక రూపం 
వర్పడజానికి ఈ మజోమహులంతా శ క్రివంచన లేకుండా 
కృపి.-చేశారు. ల్‌ 
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అణువు: ఆయుధాలు 


అణుశక్తి పరిశోధనలూ, అణురహాస్యాలూ, కరా 
గారాలూ, కార్యక్ర మాలూ, అవిరళకృషీ, అకుంఠితదియథయా - 
ఏటన్నిటికీ చివర నున్నది నిణ్యాయుధం, ఈ 'తాషతయ 
మంతా యాటమ్‌ బాంబుల తయారీకి. కాసిని యాటమ్‌ 
శాంబులు తయారు వేసి, వాటిని ఒక మూల పడేసి వుంచి 
నంత మా(కౌన కుదరదు. వాటి ఉనికే (వపంచ స్థితిగతు 
లని తారుమారు వేసి, సామాన్య (వ్రజని సుఖంగా నిద్ర 
బోని వదు. 


అణుపరిశోధన అనగానే యాటమ్‌జూంబు లను 
కుంటాకే గాని వురొక విషయం తల పెట్టరు, అణ్వాయు 
ఛాలు అనగా వమిటోో అవి ఎంతవరకూ వవిధంగా మన 
వాళ్ళకీ, పరాయివాళ్ళకీ ఉవయోాణగవడగలవో తరిచి చూడ 
గల సావకాశం లేదు (వజాకోటికి, “అదిగో పులి అంళే, 


యిదిగో తోకి అను ధోరణిలో తెలిసీ తెలియని విష 
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తి 
యాలతో రకరశాల కథలు అల్లుతారు ఎంతోమంది. ఈ 
కథలన్నీ యాటమ్‌ునాంబు పట్ల గల ఛభయంనల్లా, కోపంత టే 
వ్యా ్రీలోనికి వచ్చినవే ! అణువాయుభాలం కే ఏమిటో 
సున్నష్టంగా అర్థం చేసుకు నేందుకు చాలామంది (పయ 
త్నించరు, 


అణుళ క్తి కార్యక మంలో ఉన్న వాళ్లు యిగnదు విష 
యమై ఒక్కమాట పెకి అనకూడదు, బయటనున్న వారు 
తమకి సగంసగం శెలిసినవివయాలతో, గొప్పలు చెప్పు 
కువేందుకో, తము తెలివి (పదర్శిం చుకు నేందుకో, యాటమ్‌ 
బాంబు గురించి, నోటికొచ్చినడల్లా మాట్లాడుతారు, వారు 
దృుహ్రణారం చేస్తున్నారని అనను; మనసా నమ్ముచూనే, 
వారు ఆ విషయాలు చెబుతూవుండవచ్చు, ఇబ్బంది ఎక్కడ 
వ స్తుందంశు, రత్సణ సూ_తాల ననుసవెంచి (ప్రభుత్వం 
యిందు విషయమై పెదవి మెదవకూడదు; (పజలేమో 
వన్నె చి న్నెలతో కాక మ్ముకథ లల్లుతూ వుంటారు, (ప్రచార 
మయ్యే కథలలో కొంత నిజంతలేకపోతేదు; కాని ఎక్కువ 
భాగం అబధ్ధాలఫుట్ట. ఈ అభూత కల్పనలు చదివి మన 
శత్రువులూ పోటీడారులూ ఖంగారు వడవచ్చు; కాని 
సక్రమ (ప్రజాభిప్రాయం ఏర్పడేందుకు యిది మార్షంజ దు, 
అయినప్పటికీ (పభుత్వం వ్‌మిో చెయ్య లేదు; అ-మనంబంధ 
"మైన రచనలనీ ఉపన్యాసాలనీ సెన్సారు చెయ్యడం సాథ్యం 
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కాదు, ఎంచేతనంశే, యిటువంటి గోవ్య ఏపంకూలలో 
అవుననీ అనకూడదు, కాదనీ అనకూడదు, వమన్నాసశే, 
ముక్కు. పట్టుకుంటారు; గుట్టు కాసా వెల్లడవుతుంది, 

లు లు ఆవి య 
ఆశకారణంవల్ల నే (పభుత్వం, ఎటువంటి నిర్చాధ్యతాయుత 
మైన రచనలు వచ్చినాన నే, మాట్లాడకూడవనుకుంది, 
తప్పులు నవరించబోయి బోర్ల గిలా పడితే ఎలా? 


“తప్పుడు [ప్రచారం అని తెలిసికూడా, (ప్రభుత్యం 
డాన్ని ఖండించ క పోనడం వం ధర్మం! ౪2” _ అని చాలామంది 
అనగా విన్నాను, అనవనర మైన అబద్ధాలు (ప్రజలని ఎందుకు 
చెప్పని వ్వాలంటా రా ! ఈ తేన్వుడు (పచారంకంశు నిజం 
చెప్పడం, - ఏది ఎంతవరకు నిజమో చెప్పడం, - యింత 
కంటు ఎక్కున (ప్రమాదకరం గనక! ఆ నిజాన్ని మన పోటీ 
దారులు అవహారించకుంజా వుంటారా? 


(పజళ౪కి యాటమ్‌ బాంబును గురించి బహు కొద్దిగా 
"తెలుసు, అందు విషయమైన అనుభవంకూడా అతి స్వల్పం 
అమెరిశా భాభాగంమోద, వరిశోధనలకుగాను, ఒకే ఒక్క. 
చాంబు “పేలింది. (ప్రపంచంలోని వివిధ (ప్రజేళాలలో 
యిప్పటికి 49 యాటమ్‌బాంబులు పేలాయి, అందులో 
6 బాంబుల. గురించి మా(త్రమే (పజలకి తెలును- (ప్రత్య 
తంగా. మిగతా చాటి గురించి, అమెరికా, (బిటన్‌, 
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రష్య్యాలలోని అణుశ_క్టి కార్యక్ర మోాద్యోగులకీ, ఆయా 
చేశాల రతణ శాఖలకీ మాత్రమే తెలుసు, 

ఇప్పటివరకూ పేలిన యాటమ్‌ బాంబుల లిస్ట్‌: 

1045 : క (మూడు) - అమెరికా - అలమగొార్లో, 
హిరోషిమా, నాగసాకి 

1946 : 2 (రెండు )- అమెరికా - వసిఫిక్‌ (పాంతంలో 
బికిని అటోల్‌ 

1947 : 0 

1948 :8 (మూడు) - అమెరికా - పసిఫిక్‌" 
(పాంతంలో ఇనివిటోక్‌ ; అటోల్‌ 

1949 : 1 (ఒకటి) - రప్యా - సోవియట్‌ యూని 
యన్‌లో ఎక్కడో - 

1950 : 0 

1951 : 18 (పద్దెనిమిది) = అమెరికా = 12 ఇవ 
ఉలో ; 4 ఇనివిటోక్‌ - రష్యా 2, 

1052 : 11 (పదకొండు) - అమెరికా -ర నన 
శాలో; 2 ఇనివిటోక్‌ ; = (బిటన్‌ 1 వాంటి బెల్లో డ్వీవం 
(ఆస్టే)లియా) 

1958 (జులై 1 వరక) : 11 (వజకొండు) - అమె 
రకా 11 నెవడాలో, 
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ఇన్నిటిలోనూ 1945 లో హిరోవీ.మా నాగసాకిల 
మోజ పడ్డఏీ, 1946 లో వికిసీవి రెండూ నెవడజాలో 
1952 లోది ఒకటీ, 1958 లోది ఒకటీ - ఈ ఆరు 
చాంబులూ? మట్టుకు అధికాలేతరులు భూశొరు, వారి 
అభిప్రాయాలు కొంతవరకూ సక్రమమైనవే గాని పూర్తిగా 
మట్టుకు కాదు, 


అణుశ _క్తినిగురించి సుస్పష్టమయిన (ప్రభుత్య (పకట 
నలు లేకపోవడ ముక్క_కేకాదు. ఆశ కి గురించిన 
[బహో ండమైన (పయత్నం అతి రహస్యంగా జరుగుతూండే 
“వేళకి, అణ్వాయుధాలం శే చే ర హన్యమారణాయుధాలనీ, 
వాటి పేరెత్తడం పాపమసీ (ప్రజలు తలపోయడం మొద 
లెట్టారు, అడపాదడపా ఏదయినా (ప్రభుత్య (ప్రకటన వెలు 
వడ్డా, దానిని నమ్మడం మాచనేశావ. చాలామంది హీరో 
షీమా నాటి నంగతులనే మనసులో ఉంచుకున్నారు. 
అభూతకల్పనలూ, అల్లీ బిల్లీ కథలూ 'ెని'కెక్కి_.నంత తొంద 
రలో (ప్రభుత్వ (ప్రకటనలు ఎక్కు_తాయా ? - వారి మాటలు 
మహానము[దంలో కలిసిపోయెవి, 


అంతా అలా కలగాఫులగంచేసి వొదిలెయ్యకూడదు; 
ఒక సమన్వయానికి తీసుకుణావాలి, అదే నా(ప్రయత్నమూను, 


ఇప్పటికి శండే రెండు యాటమ్‌బాంబులు షై 
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రంగంలో ఉపయోగించడం జరిగింది. ఆ నరెంచూాకూ ణా 
యుద్ధభూమిలోని జృీనానాహినుల మొన టాక్ట్రికల్‌ వెప 
(tactical weapons) నలె గాక, చివరంటా నోరాడుచా 
మనుకున్న ఒగ శ_క్తి మంతమైన శ(త్రువుమోద, స్టాటజ౯్‌ 
. వెపన్‌, ౮ (strategic weapons) గ; (వ యోగింనబడ్లాయి, 
ఆకాశరంగంలో ఆధిక్యత సంపాయించి, తమ శ్వ దేశాన్ని 
శత్రువు యివే ఆయుధాలతోగాసి మరింకేమాడిరి ఇయు 
ఛాలతోగానీ ఎదుర్కొన లేడని నమ్మకం కోదిరాక, అమె 
రకా వీటిని (ప్రయోగించింది, 


ఈ బాంబుల ఫలితంగా జపానులోని చెండు ముగ 
నగరాలు నాశన మయాయి, 1,00,000 (లత) మండి 
హాతులయారు. చివరి రక్త ఫుబొట్టువర కూ వోరాడుతానన్న 
జపాన్‌, రెండవదాడి జరిగిన అరు రోజులకి, శరం జేడు 
కొంది, 


అందరూ అనుకున్న చేమిటంకే, ఈ రెండు బాంబుల 
ఫలితంగానూ జపాను ఓటమిని అంగీకరించిందని,  జేనూ 
అలా అనుకున్న వాళ్ళలో ఒకళ్లై | “కాని ఈ రెండు బొంబుల 
వల్లా జరిగిన విధంనం కారణంగా, జపాన్‌ కీడిపోయిందను 
కోవడం పొరబాటు, వారి యద్ధబలగం (War Machine) 
ఏమంత డెబ్బత్రిన లేదు; పోరాడగల శక్తి వారిలో ఎంత 
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మూత్రం తగ్గలేదు, జపాన్‌ తలవొగ్గడం అందుకోనమని 
కానేకాదు. అమెరికా దగ్గిర, తమవద్ద చేని ఒక భయం 
కరాయుధం, ఉంది, ఆ ఆయుధం ఎంత బీభత్సకరమైనదో. 
అమెరికా [వయోగించి చూపించింది, 


జపాన్‌ (ప్రజలు తమ వట్టణాలమో ముగా ఎగిరే వంద 
లాది అమెరికన్‌ విమానాలని చూసీ వున్నారు, వాటికి 
వాన భయపడలేదు; అలవాశై పోయారు, అలాటి 
విమానాలు తమకీ ఉన్నాయి; వాటిని తాము ఎదుర్కో 
గలరు, కాని, ఈ కొ త్ర ఆయుధం వారిని భీతావహులుగా 
చేసంది. మానసికంగానూ నై తికంగానూ కుంగిపోయారు, 
ఇటువంటి ఉవ(ద్రవాన్ని వాదు కలలోకూడా అనుకో తీక 
పోయారు. ఆకాశంమోద ఎగెే ఆ వందలాది అమెరికన్‌ 
విమానాలన్నిటిలోనూ, హిరోషిమా నోగసాకీలమిోద పేలిన 
లాటి బాంబులు ఉన్నాయా ? ఉంచక, వందారి ? మామూలు 
మారణాయుధాలను గురించి వారికి భయంలేదు ; అలాటి 
వాటితో అయితే, తమచేశంలోని వతి అంగుశొన్ని వారు 
కాపాడుకునివుండేవారు, కాసి, ఈ కొత్తరకం బాంబులు 
ఆ విమానాలన్నిటిలోనూ వుం, జపాన్‌ చేళశవముంతా 
బూడిదపాలు అనదూ? తాము పుట్టి పెరిగినగడ్డ బూడిద 
ఆవుతూంయే, ని స్తేజలై చూస్తూ కరాచోడమా + 
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జపాను (ప్రభుతాగనికి 1945 ఆగస్టునాటికి మన వ్యోర 
ఎన్ని యాటమ్‌ బాంబులు వున్నాయో 'తెలిసివుంచే (సండూ 
(వయోగించాకం మనదగ్గిరవున్నది సున్న) వారి భూభాగ? 
మోద దాడి (౪89100) జరిగాక గాని ఓటమిని అంగీకరించి 
వుంజేవారు కాదు, కాని, వారు లోబజ్హారు. యాటన్‌ 
శాంబు గురించి మాట్లాడుతున్న వ్వుడు ఈ [వధాన విష 
యాన్ని అభిజ్ఞ వనాల వారెప్పుడూ విన్గురించరు, వీ దృష్టితో 
మూసినా యిది 'చాలా ముఖ్యవిషయం ; (పపంచ (ప్రజలు 
మర్చిపోలేని విషయం, 

చటుక్కున జపాను ఓటమిని అంగీకరించడంతో 
అమెరికాది ఒక అద్వితీయస్థానమయింది, యాటమ్‌ భాం: 
అమరికా చేతుల్లో మిగిలిపోయింది, ఒక్కొాక్కటనట్టణం 
సర్వనాశనం వేసేందుకు ఒక్కొక్క చూంబు వాలుననీ 
ఒక్కాక్క ఈద న్ని ఆపేందుకు శెం'జేసిబాంబులు చాలు 
ననీ కీర్తి నంపాయించుకున్న -ఈ మారణాస్తాన్ని, ఏమి 
చెయ్యాలో తెలియక, కలవరవాటుతో, న్రక్కి_రివిక్కి.రి 
కాసొగారు అమెరికేనులు, వై జ్ఞూనిక రంగంలోని (వము 
ఖులు తాము యిటువంటి రాతనళక్రిని ఎందుకు క ని-పెట్టా వాం 
అని నంతాపం వెలిబుచ్చారు, మానవ నాగరిరితకి మంగళ 
వాక ర్రంపాచే ఆయుధ మిదన్నారు కొందరు. ఇటువంటి 
దుష్టళ _క్రిని శ్యతువుమిద (ప్రయోగించడం యుద్ధధర్శం అని 
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వీంచుకుంటుందా ?---అని నిలవేసి అడిగావు మతగురువులూ, 
[వజానాయకులూను, ఈ యాటమ్‌ ఛాంబుని మోరీ పుచ్చు 
కుందురూ--అని అమెరికా, ఐక్య రాజ్యసమితితో (పాధియ 
పూర్వకంగా చెప్పుకుంది, 


(పవంచ (పజానీకంలో కలిగిన సంచలనంవల్లనూూ, 
హిరోపీమా నాగసాకీల బీభత్సంవల్లనూ ఆయుథాలన్ని టి 
లోకీ నీచమైనదీ, వమురణంకంెటు ఘోరమయినదీ ఈ 
యాటమ్‌ బాంబు!--అ నే అభీ పాయం నర్వ(ళా ఏర్పడింది, 
యుద్ధభూమిలోగాసీ ఆత్మరతణకిగానీ యిది ఉవయోగించ 
డం ఘాతుక చర్య ; కిరాతకులు చెయ్యవలసిన పని - 
అని వేదికలమిదా, మాటామంతీ చెప్పుకుంటున్న ప్వుడూ 
అనుకునేవారు  యాటమ్‌ బాంబు విషయంలో అంతర్జా 
తీయంగా కం[టోలుకీ సావకాశం లేకపోయింది; ఒకవేళ 
మనం ఈ పరిశోధనలు విరమించినాా మనకి అయిష్షులెన 
వారు (సోవియట్లు) విరమిస్తారసి నమ్మకం ఏమిటి ? అంచేత, 


పెద్ద యాటమ్‌ బాంబులు, మరీ శ _క్రిమంతమైనవి, 
తయారుచేసి, మనరక్షుణకిగాను అన్తే పెట్టుకోవడ మొక్కకు 
మార్గంగా తోచింది, రహ్‌లోనూ, దూర ప్రాచ్యం 


వ అమెరికా esha వున్న మనయుద్ద సేన 
లని విడుదల చేశాక, మనని కాపాడగల ఆయుధం, 
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“ స్ట్రాటజిక్‌ డిఫెన్సు ఫ్లానింగి”లో, యాటకుచాంబు 
6 య 
ఒక్క కే అనిపించింది, 


ఈ దృక్పథఫలితాలలో కొన్ని మంచివి ఉన్నాయి ; 
కొన్ని చడ్డవీ ఉన్నాయి ; దుష్ఫలి తాలలో రవ్యునులు మనకి 
చేసిపెట్టిన (పచారం అమోఘమైనది, మన రతణకి 
.దథానమైనవి యాటన్‌ బాంబులు. వాటిని అమాంతం 
బయటికితీసి, యిష్టమొచ్చినట్టు (ప్రయోగించలేము, స్వ చే 
శంలో బోలెడంత ఆత్మపరిశీలన చేసుకోవాలి ; బయట 
(పవంచంలో మన వరువు (ప్రతిష్టలు వవువుతాయో చూసు 
కోవాలి, అనుకోకుండా మన చె _త్తినినడ్డబరువు యిది, ఈ 
ఈ విషయాన్ని ర వ్యనులు గమనించినంతటి చాన చక్యంతో 
మరెవరూ గమనించ అేకపోయారు, పరిస్థితి భేషుగా ఉం 
దనుకున్నారు, యితరరంగాలలో ఎక్కడ మనం నీఠసు 
లమోా వారికి బాగా తెలుసు అదు తమైన (పవార 
యం(కౌన్ని నునమోదకి వొదిలి, అడుగడుక్కి. మనని 
ముప్పతిప్పలు పెడుతూవచ్చారు. కిమ్మనకుండా ఊరుకోన 
డమేగాసి మనం చెయ్య గలిగించేమి లేకపోయింది. అది 
దుష్ఫలితం సంగతి, 

సత్ఫలితం ఏమిటంటే : అణుశక్తి మనసొమ్ముఅయి, 
అణువ్రుబాంబులు మనదగ్గిర ఉండటంవల్ల రవ్యనులు వ్‌ 


రంగంలోనూ (పత్యతు దౌర్జన్యానికి పూనుకో నేకపోయాలు; 
విడ చుకువ జే మెరుప్రుయుద్ధం (వశకటించ లేకపోయారు, మన 
దగరవున్న అణువుచాంబుల స్టే యుద్ధానంతర ౦ ({పపంచా 
నికి శాంతి భద్రతలు నమకూర్చిందని నమ్మేవాళ్ల లో 
నే నొక, 

అణుశక్తి పరిశోధనల ఫలితంగా ఉద్భ వమందిన 
వాటిలో, యాటమ్‌ బాంబు కంకు మహో (పమాదక ర మెనది 
పా(డొదన్‌ బాంబు (థర న్యూక్లియర్‌ భాంబు), యాటమ్‌ 
ఛాంబు విషయంలోకి మళ్లేనే దీనివిషయంలోకూడా (పజాఖి 
(పాయం మజోగందరగోళంగా ఉంది,  వాడవాడల విసి 
పీంచే కల్లబొల్లి కథల గురించి చెప్పనే అఖ్క_ శ్లేదు. _ కాని 
(పభుత్వవై ఖరిలో మా(త్రం అణుశ క్రి పరిశోథనలకి సంబం 
ధించిన నిశ్శబ్బలే యిక్కణా కనిపిస్తుంది. (ప్రభుత్వ (ప్రక 
టనలోని సారాంశాలు యిని : 

(1) 1951 జనవరి $1 న అమెరికా (పెసిడెంట్‌, 
అణుశ _క్టిసంఘాన్ని, అణాషయుధాల పరిశోధనలతో బాటు. 
హై డొజన్‌ బాంబు అనబజేచాన్ని గురించిన పరిశోధన 
కూజా కొనసాగించమని ఉత్తరువు చేశాడు, 


(8) 1951 మే 25 న అణుశ క్రి సంఘం ఇనివిటోక్‌ 
లోని యాటమ్‌ఛాంబు (పేలుడు వరిశోధనలు విజయ 
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వంతంగా జరిగినాయని (ప్రకటించింది. అమెరికా (చెసి 
'జెంట్‌ 1950 జనవరి. 81 న జారీచేసిన ఉ త్రరువుల [పకా 
రం, థర్మోన్యూక్ష్మి యర్‌ ఆయుధాల పరిశోధనా కాగి గై 
(కోమంకూణా అనుకున్న విధంగా సాగుతోందని కూజా అచే 
[పకటనలో ఉంది, 

(8) 1952 నవంబరు 16 న అణు కి సంఘం, 
ఇనివిటోక్‌లోని ఆయుధ (ప్రయోగఫలితాలు (గంకంంగn- 
tests) విజియవంలెంగా పూర్తి అయాయని (పక టించింది. 
1950 జనవరి 81 న అమెరికా (పెసిడెంట్‌ జారీచేసిన ఉత్త 
భువ్ర (ప్రకారం పరిశోధింపబడిన థర్మోన్యూక్లి యర్‌ ఆయుధ 
(ప్రయోగ ఫలితాలు కూడా వి జెప్పిన వాటిలో ఉన్నా 
యని._అ చే (పకటనలో ఉంది, 

(4) 1968 జనవరి 7న (సిజెంట్‌ (ట్రూమన్‌ 
అమెరికా (పజలక యిచ్చిన నం ేశంలో యిలా అన్నారు : 
“ఈ మధ్యనే ఇనివిటోక్‌ లో థర(న్యూక్లి యర్‌ [ప్రయోగ 
ఫలితాలు విజయనంతమయాయి, అణుశక్తి చరిత్రలో ఇది 
'నూతనాధ్యాయం, హీరోషపీమా నాగసాకీలమిది బాంబులు 
దూది వింజలలా కనిపింపజేయగల మహోవ[ద్రవకరశళ క్రి 
తేల ఎత్తింది - బది సర్వనాశన హేతువు కాగలవిలయశ క్రి, 2 

నరి = ఆవిషయాలు అలా ఉంచుదాం, అణు 
“వాయుభాలనుగురించి ఎందరో ఎంతో రాశారు; ఎందరో 
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చెప్పారు, కొర్గాకర్లిగా విన్నవి, వు స్తకాలలో చదివినవీ -. 
మనస్సులో పెట్టుకు, చారిత్రక దృష్ట్రీతోచూ స్తే ఈ (క్రింది 
సందర్భోచిత విషయాలు స్ఫురిస్తాయి : 

(1) యుద్ద కాలంలో "రెండు యాటమ్‌ బాంబులు 
చీలాయి. వాటి విధ్యంనకశ క్తి అధికారయుతంగా (పకటన 
అవనే అయింది. (ఒకొ_క్క_టి యిరవై వేల టన్నుల 
TNT కి నమానం) 

(2) ఈ బాంబులు, కీలక స్థానానికి వెగా గాలిలో 
"పేలాయి, జరిగిన ' జననష్టమంతా సెకండరీ ఎఫెక్ట్‌న్‌ 
(Secondary Effects) వల్ల జరిగింది, (అనగా హౌ - 
wi ఎమో జివ్‌ "బాంబులు పేలినప్పుడు మంటవల్లా, వస్తువులు 
ఎగిరెగిరి వడటంవల్లా కలి నష్టం లాటిది.) ఈ మాదిరి 
నష్టాన్ని రక్షణ దళాలవాద చాలా వరకు తగ్గించగలదు. 
చాంబువల్ల ఉత్సన్నముయే మొదటి ఉవ్మదవ మేమిటంటే, 

వరీత మైన ఉప్తత, తర్వాత సుడిగాలీ వడగాలీ (31180, 
ఆ తర్వాత చేడియో ధార్మికత, వీటన్నిటి ద్వారా 
జరగగల (ప్రమాదాన్ని సుళివీత రత్షణవల్ల _ తగ్గించ 
వచ్చు. _ (ప్రజలని కీలకస్థానాలనుంచి దూరంగా వంప 
వచ్చు, యాటమ్‌ బాంబుడాడిలో, శే యో ధార్జికథూలళి 
కణాలను (౮1౦౬0176 Dust Particles) గురించి ఆలో 
చించవలసినది, కొంత ఉంది, హీరోవీవమూ నాగసాకీలలో 


0 


ఈ (ప్రమాదం అంతగా కలిగినట్టుతోచదు, ఎం చేతనంజే 
పట్నం వదిలిపెట్టి వెళ్ళీన (వజలు, కొద్ది రోజులలో నే తిరిగీ 
వట్నం (టవేశించారు, వారికి ఎటువంటి ఆవదా కలగ 
లేదు, 

(8) యుద్దానంతర ' కాలంలో జరవీన [ప్రయోగ 
ఫలితాలవల్ల తెలిసిన చేపిటంకే : యాటమ్‌ బాంబు భూగ 
ర్భంలోగానీ, పీతి అడుగునగానీ శీలి తే, జరగగల 
ప్రత్యక నష్టం న్వల్పంగా ఉంది, కాని రేడియో ఛార్జిక 
శ క్రి విరిగి వినాశేగుణం యింతకి మరింత అఫుతుంది. 
జననష్టం, ఆస్తి నష్టాలు ఈ క్రింది వాటినిబట్టి ఉంటాయి ; 
జనాభాకి వున్నసాధననంప త్తి, బాంబు పేలిన (పచేశం, 
గాలి ఎటువై పు (ప్రయాణం చేస్తోందో అదీ, యాటమ్‌ ఛాంబు 
సెజూ= ఈ నాలుగూ (ప్రధానం, నేడియో ధార్జికతవల్ల 
జరగగల (ప్రమాదాన్ని రతణ సౌకర్యాలతో వాలా 
మట్టుకు తగ్గించవచ్చు, (ఉదాహరణకి స్నానవు సాధనాలు- 
సఏీట్రితోటీ కిరణాలతోటీ కూడా ; చేడియో ఛార్జికకణాలు 
ఉండగల బట్టలని పొారెయ్యడం ; ఘట్టి మూతలుగల ప్రత్యేక 
పాత్రలలోని ఆహారాన్నే తినడం ; యింట్లోనూ వాకిట్లోనూ 
కొన్ని రకాలై న మందులు చల్లడం; వై రా.) 

(4) శెండవ  (ప్రపంచయుద్ధమయాక నాలుగు 
యాటమ్‌ శాంబుల (పేలుళ్లు అధికా రేతరులూ పత్రికా (పతి 
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నిభఘులూ మూశారు, వాటి విధ్వంసక శ కులు హిరోవీమా 
మిద పేలిన దానిలో 75% నుంచి 'రెట్టింపుడాకా ఉన్నాయి, 
బయట (వ్రవంవానికి తెలిసినది అంతమట్టుశే! శ౭ెండవ 
(ప్రపంచ యుద్దంలో (ప్రయోగించిన వాటికంకు ఎన్నో రెట్లు 
శక్తి మంత మైన యాటమ్‌ బాంబులు తవమదగ్గిర వున్నాయని 
(ప్రభుత్యం (వకటించింది. చిన్నదైనా పెద్ద బై నా యాటమ్‌ 
బాంబు యాటమ్‌ బాంబే - మిగతా క 
కాదు, 


(5) అమెరికా రకరకాల అణా్యాయుధాలు తయారు 
చేస్తోందనే విషయం జగద్విదితం, భూసేనలకి, వై మానిక 
చీనలకిి నౌకాదళానికి పనికొచ్చే రకరకాల అణ్రాగయు 
ఛాలూ యాటమ్‌ చాంబులూ (చిన్నప్‌ పెద్దప్‌ కూడా, 
తయారు చేస్తోంది, మనమిద ఎవరైనా చార్టన్యం జరప 
దలుచుకుంకు, మనని మనం రదవ్నీించుకుంటూ, అవతల 
వారిని నిరాయుధులుగా చేయగలగేటన్ని అణువాయుధాల 
నాం మనలయ్యం, 


(6) ఇవి పనా 1951 నుంచి యింత 
వరకూ 81 యాటమ్‌ చుస్టులు చనవజాలోనూ, 6 ఇనివిటోక్‌ 
లోనూ జరిపాం, భూసే నీనలకి పనికొచ్చే యటామిక్‌ షెల్‌ 
(Atomic Shell) ఈ మధ్య నేకని పెట్టబడింది. 


రట 

(7) ఇప్పుడు అమెరికా (వ్రభుత్యందగ్గిర మనకి సరి 
పడ్డన్ని యాటమ్‌ బాంబులు వున్నాయ నేది అందరికీ “తెలిసిన 
నంగతి. అంచేత, యిక ఈ అణుక సంపదని శాంతి 
యుత కాళ్యాల_వై వుగా మళల్ళించనచ్చు. కౌని, అణుళ క్రి 
సంఘం మళ్లావవోవి స్త తీ కౌర స్ట ౦గాలలో నిమగ్నమవడం: 
భూ స్తే (ప్రస్తుతం వున్న ఆయుథాలు ఇబాలవేసోా, మర 
కొన్ని కావాలేమో అనిపిస్తోంది. ఈ విన్తృత కార్య 
(కమోచేశ్యం, మిలిటరీకి నాలుగేళ్ల నరకూ కావలసినవి, 
ముంటేచేసి అశ్లే పట్టుకోవడం - అని (ప్రభుత్యం తెలియ 
వర్సింది, 

(8) హైడ్రోజన్‌ బాంబు విషయంలో రెండు "టెస్టులు 
జరిగాయి, వాటి (ప్రయోగ ఫలితాలు విజయవంతంగా 
ఉన్నాయి, అందుక నే, అణుచరి(తలో సూతనాధ్యాయం 
(పారంభ ముయిందంది (వభుత్వం, 

(9) 1949 నుంచి మనకి పోటీగా, సోవియట్‌ రప్యా 
కూడా అణ్వాయుధాలు తయారు చేస్తోంది. అేమంళొ 
భయవడవలసిన నంగత్రికాదు, అణుపరిశోధనలో సోవియట్ల 
కంశు వనం చాలా ముందువున్నాం, వారప్పుడే మూడు 
యాటమ్‌ బన్ట్‌లు చేశాడ, వివిధరకాలై న ఆయుధాలు 
వారిదగ్గిర ఉండకపోవచ్చు ; కాని యాటమ్‌ బాంబులు ఎన్న 
యినా ఉండవచ్చు, 
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(10) ఇనప తెర (Iron Curtain) కి యిరపక్క_లా 
యాటమ్‌ ఆయుధాలు యిలా పెరగ్గా పెరగ్గా ఎవరుబల 
వంతులో వారు అణుశ క్తిని (ప్రపంభానికి వంచి పెట్టడంలో 
(శాంతియుతంగా) [పధానపా(త వహిస్తారు, 

(11) యాటమ్‌ బాంబు తయారు చేయడం ఎంతో 
వ్యయ(ప్రయాసలతో కూడినవని అనీ, ఒకటో "రెంజోగాని 
ఎక్కువ తయారు చేయలేమనీ అనుకోవడం పొరహాటు - 
అది వా _న్తవదృష్టి కానేరదు. అణువాయుభాలు తిరుగు 
లేనివి, ఎక్కడ వమాదిరిగా [పయోగించాలంకే ఆమాది 
రిగా (ప్రయోగించవచ్చు, యాటమ్‌బాొంబు ఎక్కడ ఉప 
యోగించినా హిరోషీమా నాగసాకీలలో జరిగిన జరుగు 
తుంది, కాని వెనకటి వాటికంకు ఎన్నో రెట్లు ఉధృతం 
గలవి తయారై. వున్నాయి. అచే మన తలకిచుట్టుకున్న మహో 
(పమాడదం, 


త్రి 
అణుశక్తి - శాంతియుత లక్ష్యం 


యాటమ్‌ బాంబు తర్వాత, అంత ఎక్కువగా వాద 
పత్రివాదాలకి లోనై నది అణుశే_క్రి (atomic power): 
అద్భు తావకాశాలు గల మహత్తర శక్తి యిది, 

అణుశ_క్రిఅనగ్దాట్‌మిటి! అపడాన్ని నిర (చించి అర్థ ంచేసు 
కోవడంలో, మనం ఒక సుస్ఫష్ట్ర పంథా అనలంపీంచవలసి 
ఉంది, ““అణుళ బ్ర 'ని అజీకమంది అశేకర కాలుగా వ్యాఖ్యా 
నించారు, కాని అణుకే క్తి నిర్వచనం, శాంక్రియుత 
'కార్యాలకి సంబంధించినంతవరకూ, ఒశే విధంగా అర్థమవ్రు 
తుంది ; వేడి లేక ఉన్లత, బొగ్గు కుంవటి వెలిగించినప్పుడు 
మనకి వం వస్తోంది! - వేడి, రసాయన శాస్ర భాషలో 
చెస్పాలం చే, అది గొలుసుకట్టులాటి రసాయన [వత్రిఘాత 
పరిణామము. (Chemical Chain Reaction): కాఫీనీళ్లు 
శాచుకునే కంపటయి తే మనం పక్క_నికూచోగలం ; అజే 
బొగ్గు కొలుములయితే కూచోగలమా 1! అటే మాదిరిగా 
అణు క్రి, గొలుసు కట్టులాటి స్యోధీన అణు కేంద్రక (పకి 


ర్‌త 


ఘాత పరిణామంలో (Controlled Nuclear Chain 
Reaction) ఉప్షతని నలునరించగలదు, శాంతియుత కార్య 


సాధనలో, యటామిక్‌ వవర్‌ (atomic power) అనే 
చానిని, ఎటువంటి అర్థంలో ఉపయోగిస్తామం కు, కోల్‌ 
పవర్‌. (౮౦౬1-౦౪78) - బొగ్గువల్ల ఉద్భవమయేశ క్షి చ 
అయిల్‌ పవర్‌ (౮il-power), చమురువల్ల ఉద్భమయె 
శ్ర క్రి- , యిలాటి వాటికి మళ్లినే అణుశ కిలో అణువుఅినేది 
ఇంధనం ([6ఫ - అనగా మండేది. అంచేత, దీనిని విద్యు 
చ్చ కి మళ్లే తీగలద్యారా వంవలేం, బొగ్గు తను జనింవ 
జేసీ ఉవ్లతద్యారా. వవ వనులు చేయగలదో, , అవన్నీ 
అణువుకూడా చేయగలదు, బొగ్గుమాదిరిగా విద్యుదుత్ప త్తిని 
సైతం అణువుచేయగలదు, 

గొలుసు కట్టులాటి స్వాధీన . అణు కేంద్రక (వతిఘాత 
పరిణా మా న్ని (Controlled Nuclear Chain 
Reaction) న్యూ కియార్‌ ఫేర్‌ (Nuclear Fire) అన 
వచ్చు. అందులోని అణు - ఇంధనాలు, మండే క క్రైలూ 
బొగ్గులూలాటి అణు = ప్రంధనాలని, (యటామిక్‌ ఫ్యూయల్‌ ఎ 
atomic fuels అణు వీకలనానుకూల వదాగ్థాల్సు ఫిషన 


బుల్‌ మెటీరియల్‌ ఎ (fissionable materials) అంటారు, 
ఉస్తతని వుదృవింప జేసేందుకు మండినదానిని ఫీపమన్త్‌ 
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(fissioned -రసాయనంగా అయి లే "ర1n6") అంటాత, 
మామూలు మంటలో (రసాయన - ఉిప్పత : Chemical 
fire) మండటం అయిపోయాక బూడిద మిగులుతుంది, 
' అణవికాగ్నికి (న్యూ క్లియార్‌ షల్‌ ) కూడా బూడిద అనేద 
ఉంది - డాన్ని ఫీషన్‌ (ప్రొడక్ట్‌ స్‌ (18910 products—©ms 
వికలన శేపపడార్థాలు) అంటారు, 

అణవికాగ్ని, గాసాయనికాగ్ని “వేడిని ఉద్భవింన జేయ 
డంలోనూ, బూడిద మిగల్బడంలోసూ మాత్రమే పోలి 
కలు గలవి, మిగతా అనేశవిషయాలలో రెండింటికీ 
ఎంతో తేజా ఉంది, 


(1) ఒక పౌను బొగ్గునుంచి వచ్చే రాసాయనకోవ్ష్లత 
కంటు ఒక పొను అణు జస్ట్‌ స నుంచి వచ్చే అణవికోస్లత 
26,00,000 ల "రెట్లు పాచ్చు ఉప్లతకలిగి ఉంటుంది, ఇంత 
"లేచా ఉండటంవల్ల చే అణుశ కోసం అందరూ అలా ఎగ 
బడుతున్నారు, 

(2) వాతావరణంలో (పాణవాయువు (ఆమ్లజని) 
ఉంజేచే రొసాయని'కాగ్ని నిలు స్తుంది ; కోటానుకోట్ల న్యూ 
ట్రానులు గల ప్రత్యేక వాతావరణంలో మటుకే ఆణ 
వికాన్ని నిలబడగలదు, ఆణవికాగ్ని న్యూ(ట్రానుల నత్త 
రగుల్కొ_ంటుంది, న్యూ(ట్రానులు అణువులో వికలనం, 


ర్‌ 


{Fisson = చీలి మంజేలత.ణం) కలిగిసాయి ; అనలు ఆ 
న్యూ(టానులుకూణా చీలిమండే గుణం (Fission Process) 
వల్ల వీర్పడ్ణవే! తనని తను మండించుకోగల (ప్రత్యేకత 
గలది ఈ ఆణవికాన్ని, ఎక్కువ విసరడం, తక్కువ వినర 
డం - అనగా గాలి ఎక్కువ తక్కు_వలతో, మామూలు 
బొగ్గు మంటని ఎలా కంటటోలు చేయగలమో, 
అ చేవూదిరిగా న్యూ(టానుల సంఖ్యనిబట్టి ఆణవికాగ్నిని 
కూడా కంట్రోలు చేయనచ్చు. అణుశక్తి విషయంలో 
న్యూట్రానులు ఎంత (వపముఖపాత్ర వహిస్తాయం శు, కొందరు 
దీనిని న్యూ(ట్రాను వ్యవహారం అని కూణా వీలు స్తున్నారు. 
(కి) రసాయనంగా మండే పదార్దాలు చాలా 
ఉన్నాయి £ బొగ్గు, కసె, 'పెటోలు వగైరా; కాని అణు 
శేందకవికలనంవల్ల మండగలిగే పదార్థం ఒకే ఒక్కటి 
అభ బ్టమవుతోంది మనకి, ఈ మూలపదారం బహుస్వల్పంగా 
ఉంది - యూ నెనియమ్‌ *' 285. ” (ప్రకృతిలో దొరికిన ఈ 
లోహాన్ని శుభపరిచినమిదట 1% లో 7/10 వ వంతు 
మాత్రం యూ రేనియమ్‌ రూవంలో లభ మవుతుంది, అణు 
భక్తికి ఉపయోగబడేవి మరో రెండిటిని కూడా కనుకు 
న్నారు ఈ మధ్య : అవి యూ శేనియన్‌ “* ౨౨8 ””,_. 
ధోరియమ్‌, ఈ రెండింటిని యుశేనియమ్‌ * 298 కా. 
వ్లుటొనియమ్‌లలోకి (ఈ రెండూ “యిన్‌ స్లేనుబుల్‌ో” 
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అనగా అణుయింధనాలు) మార్చవచ్చు, యురేనియమ్‌ 
కళ లెర్టిర్ట్‌ 2౨ సందర్భంలోని గొలుసుకట్టుగాజరి గే అణు శేంట్రక 
[వతిఘాత వరిణామం (Nuclear Chain Reaction) లాంటిడి 
వీటిలో కూడా తీసుకురావచ్చు - అందుకుగాను దట్టమైన 
న్యూ(టాను వాతావరణం శావాలి, అణవికాగ్నిలో ఉన్న 
[వ త్యేకత ఏమిటంళకే, తనకి కావలసీన మంటను తను 
తయాణ చేయడ మే గాకుండా, అందు క్కావలసిన యింధ 
నాన్ని (Fuel) కూడా ఆ మంటదడ్య్వారా నే తయారు చెయ్య 
గలదు, (ప్రకృతి సంపదలో యుశేనియమ్‌ - *“' 28) గ్‌ 
అతిన్వల్బ్పంగా లభ్యమవుతుంది. కాని యుశేనియమ్‌ 
“288”, _ థధోరియమ్‌ వంద రెట్లు me లభ్యము 
తున్నాయి, 

(. రాసాయని కాన్ని (Chemical Fire) కి మళ్లే 
ఆణవికాన్ని (Nuclear Fire) కంటి కగవడదు, ఇది 
. అంతర్జతోన్షతలో = అనగా తనలో తను మండుతున్న వ్వడు 
"లేడి ళో ధార్జికతని (వ్రనరింవజేస్తుంది, ఎక్స్‌ రేన్‌ మొద 
లైన వాటికి మళ్లేనే ఈ "రేడియో ధార్భికత వానవులకీ 
నురికొన్ని పదాశ్థాలకీ (ప్రమాదభూయిస్థ మైనది, అంచేత, 
ఈ (ప్రమాదకర రేడియోధార్మికత వెలుపలికి రాకుండా, 
ఆణవిశాగ్ని చుట్టూ అతి దళసరి అయిన సీనమో, కాం|క్రీటో, 
ఇల వవావామో ఉండాలి, ఆణవిశాగ్నిలో మిగిలిపోయే 
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బూడివన చాలా కాలంవరకూ “వేడిగా ఉంటుంది = అనగా 
శేడియోధార్భిక తసి కోల్పోకుండా ఉంటుంది, అందువల్ల 
ఈ బూడిద విషయమై అత్యంత జాగరూకత అవనరం, 


(5) రసాయనమంటని (ChemMicalFire) ఎంత 
పెష్పదిగానై నా నే ఎంత్‌ చిన్నదిగానయినా నే చెయ్య 
వచ్చు. “యింతే యింత యింధనం*”” ఉంకే కాని ఆణ 
వికాగ్ని రాజుకోదు, అని అణుశొ స్ర్రజ్ఞులకి తెలుసు, ఆ 
“యంత యింత యింధనాన్ని * “(క్రిటికల్‌ మానస్‌” (Critical 
Mass) అంటారు, ఆ “యింతేకి ” తక్కువయి తే అణువు, 
లని చీల్చి (1185102) మంట ఇయ్యగలి గేటన్ని స్యూట్రా 
నులు తయారుకావు, ఆ “యింతేకి”” ఎక్కునయిలే 
యిబ్బంచే లేదు, 

చేటిలో అయితే అణుయింధనాొలు (810210 fuels) 
మండింపబడ తా యా, వాటిని న్యూయాక్ట్సి ర్‌ రియాక్ట్య రులు అం 
టారు, (పతిఘాతవరిణామం అం'కే న్యూక్లి యార్‌ మంట అని 
చాలామందికి అర్థమవుతోంది గనక, వాటిని అణువు కొలు 
ములు, (Atomic Furnaces) అనికూడా అంటారు, ఈ 
రియాక్ట ర్సొని గుట్టలు (‘Piles’) అని కూజా అంటారు 
కొందరు, ఆ సేద ఎందుకొచ్చిందంశు, మొదటి రోజులలోని 
రియాక్టృర్లు యురేనియమ్‌ (గ్రావైట్‌ గుట్టలమిాడ నిర్మిత 
ముయాయి, 


బొగ్గుతోటీ, వె టోలుతోటీ, చముదడతోటీ తయారు 
చేసే కొలుములు (Furnaces) ఎన్ని రకాలు వున్నాయో, 
న్యూక్షి యార్‌ రియాక్ట్‌ ర్లలో కరాడా అన్నిర కాలు వున్నాయి, 
ఫుట్‌ బాలంత చిన్నవీ, ఒక యిల్లు ంతే పెద్దప కూడావున్నాయి, 
కొన్నిటికి అత్యధికశ_ క్రిని వువయోగిస్తున్నారు ; కొన్నిటికి 
అతి స్యల్పశ కిని వుపయోగిస్తున్నావ,. కొన్నిటికి అవి 
వేగంగా మండే యింథనాలు వృుపయోగించాలి ; కొన్నిటికి 
సామాన్యయింధనాలు వాలు కొన్నిటి ఇంధనం ఘనవరిమూా 
ణంలో (5016) వుంటుంది ; కొన్నిటిది (దవరూవంలో 
(Liquid) వుంటుంది, 


రియాక్ట్రరు ఎలా నిర్భించాలి 1 - అనేది .ఆ రియా 
క్లరుతో ఏవి చేయదల్బుకున్నారు ? - అనే విషయంమివ 
ఆధారపడి వుంటుంది. దట్టమైన స్యూ(ట్రాను వాతావర 
ణం సృష్టించి, యూసనరేనియమ్‌ - 288 ని ఫ్లుటోనియమ్‌ 
లోకి మార్చాలంకే, అది ఒక పద్ధతి వ జలాంత న్దామికి 
(Sub-marine) ఒకటో రకమెన యింజను తయారు 
చేశందుకూ అంకు, అదిమరొక పద్ధతి. ఎటువంటి రియాక్టృరు 
నిర్మించ దలచుకున్నా, ఈ [కింది విషయములు (వధాన 
మాయినవి ; 


(1) ఉపయోగించదలుచుకున్న యింధనం (F15510- 
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nable Fuel) మైగ్రోడుదా, లోగ్రేడుదా! [ద్రవమా, 
భునమా 1 (11604164 or Solid) 

(2) రియాక్ట రులోని "లేడి ఇూ ధార్భికతనైకి పొక్క 
కుండా చుట్టూ రతణ (Shield): సీరంగాని, కాంక్రీటు 
గాని - రెండూగాని, 


(కి) లోవలజరిగ (పతిఘాత వరిణా మాన్ని 
(Reaction) కంటటోలు చేయగల సాధన, (ప్రారంభం 
చేసేందుకూ, ఎస్సుడు ఆపాలనుకుం శే అప్పుడు ఆ పేందుకూ, 
లోవల జదుగుతున్నది వస్తాయో (16౪81) లో ఉంచాలను 
కుంకు, ఆ సాయీలో. ఉంచగలందులకూ ఈ సాధన, 
'న్యూ(టానులని జీర్ణి ంచూకోగల కాడ్మియమ్‌ (Cadmium) 
అను పదార్థాపు కడ్జీలతో (2015) ఈ సాధన తయారు 
"చేస్తారు. ఈ కాడ్మియమ్‌ కడ్డీలను యిటూ అటూ కదిపి 
అణ్యాగ్నిగుండం (Atomic Furnace) లోని వేడిని 
కంట్రోలు చేయవచ్చు. . ఉష్లోధృ కాన్ని ఎక్కువ చేయడం, 
తక్కువ జేయడం, ఆవడం = ఈ సాధనలో ఉంటుంది, 

(4) అణ్యాగ్ని గుండంలో తయారు అయే వేడి రియాక్ష 
5కి తగలకుంజా బయటికి పంపడం. లోవలి వేడిగాని 
రియాక్టర్‌ కి తగిలిందా, అది- “Melt” అయిపో 
తుంది - అనగా కరిగి పోతుంది. బయటిగాలిగాని 
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తగిలించా, రాసాయనికంగా అంటుకు మండిపోతుంది. అం 
వేత, రియాక్టర్‌ చుట్టూ సిటిన, గాలినీ, (దవరూపంలో 
గాని వాయురూపంలోగాని ఉన్నలోజోన్నీ పంపుతూ, వేడిని 
ఒక [కమవిభానంలో తగ్గించాలి, అణుశే క్రి కర్మాగారంలో 
చేయవలసినది, ఈ వేడిని బయటికితీసి, దానిని సక్రమంగా 
వినియాగించడమే ! మొట్టమొదట ఈ వేడిని ఆవిరిరాపంగా 
మార్చి, దానిని యితర్యా - అనగా విద్యుదుత్చ_త్తికో, 
నౌకాయంత నిర్మాణంలోని శ నట్టు * (Screws) తప్పేం 
దుకో ఉపయోగించుకోవచ్చు, 

(5) (పతిఘాత వరిణామాన్ని ఫోవీంచే న్యూ(ట్రా 
నుల్ని తగ్గించగల సాధన ఒకటికావాలి, న్యూట్రానులు 
సెకనుకి కొన్ని వేలమైళ్ల విద్యు జ్వేగంతో చీలుస్తాయి, 
ఈ వేగాన్ని అదుపులో ఉంచుకునేందుకు ,“ మోడట 
శేటర్‌ న (Moderator) అనే దాన్ని వాడుతారు, మూడ 
శేటర్‌ ని అణ్యాన్ని గుండ గర్భంలో వుంచుతారు, బరువు 
సీరు . (Heavy water, (ఫెట్‌, బెరిలియమ్‌ 
(Beryllium) లు మోడశేటు గ గా , వనికొస్తాయి, 
మామూలు సబ కూడా కొన్ని నందర్వా లలో పనికొస్తుంది, 
రియాక్ట్‌ ర్‌కి మాడ రేటర్‌ కావాల్తా,. అఖ్క_న్లేదా అన్నది, 
అందులో చాజే యింధనాన్ని (Fuel) బట్టి ఉంటుంది, 
మూామకాలు యుశేనియమ్‌ ఉపయోగించి నప్పుడు వోడట 


68 
రేటర్‌ తప్పనినరిగా కావాలి, మేలురకం యూ రేనియమ్‌ 
అయినప్పుడు, తక్కువ బావతు మోడ కేటర్‌ వాడవచ్చు. 
న్సచ ఎమైన అణువికలనానుకూల పదార్థం (Fissionable- . 
Material ~ అనగా చీలిమండే అణుపడార్థం) వాడు తున్న 
ప్పుడు మోడ ేటర్‌తో పనిలేదు, 


రియాక్టర్‌ అంటే ఫలానా అని చెప్పిన మిదట, 
యిలా అవడం విన్నాను క “అణుశక్తి అంకు ఈ మా(తంచే 
అయినప్పుడు, మనం కొన్ని అణ్యాగ్ని గుండాలు ( Atomic» 
Furnaces) . తయారు చేసుకుని, అణుయింధనాల (Atomic. 
Fuel) తో వాటిని వనిచేయిస్తూ మన రతుణకిగాను రెండు 
మూడు బిందెల బరువు-సీరు (HeavyWater) చుట్టూవుం 
చుతే హాయిగా ఆ అణు క్రి శాంతియుత కార్యాలకి వువ 
యాగపడుతుందికదా, ఎందుకు చెయ్యకూడదా పని *”” 

వై వె విషయాలు పరికిస్తే అంత సులువుగానే కని. 
పిస్తుంది - కాని ఆచరణలో కొన్ని సాధక బాధకాలు. 
ఫున్నాయి, తయారు కాగల అణుళ _క్రివేరు, వుపయోగ 
పడగల అణుశ క్రి వేరు, ఉపయోగపడగల అణుశ క్రి అంక, 
ఆర్థిక దృష్ట్యా అదివునకి చవకగా లభ్యమవాలి, 


నిర్మితమయే (వతి రియాక్టు రూ ఉప్టరూవంలో శ్ర క్రిని 
చనిెలువరింవ జేసే సేందుశే | ప్రపంచంలో కల్లా మొట్టమొదటి 


రియాక్ట రు 1942 లో ఎన్‌రికో 'ఫెర్టీ (చికాగో) లో తయా 
రయింది, మొట్టమొదటి రియాక్టరులు యురేనియమ్‌ 
డే ఫెట్‌ గుట్టలని ఇెప్పుకున్నాంగా | | ఏన్‌ రికో ఫెర్టీ రియాక్ట రు 
200 వాట్ల es - విద్యుత్‌ కొలత) విద్యు చ్చ_కిని కొద్ది 
మెము fe చెయ్యగలిగింది - రెండు ర 
బల్బులు వలగగలిగేపాటిశ క్రి, ఆ విద్యుదుత్చ త్తి తిని ఎక్కువ 
చెయ్యడానికీ వీలులేక పోయింది; తక్కువ చెయ్యడానికీ 
వీలు లేకపోముంది - ఎందుకంశు రియాక్ట రుని చల్లబరిచే 
(Cooling System) రతుణ (Shield) లేదు యింకా 
“అప్పటికి. విద్యుదుత్స త్తిని ఎక్కువ చేసేందుకు, అణ్వాగ్ని 
గుండాన్నిగాని (ప్రకోపింవ జేస్తే నమ స్తం [దవరూపమయి 
పోవడ మేగాకుండా, చుట్టూవున్న మనుష్యులకి కూడా 
'వమాదం, వమయిలేనేం అణుశక్తి ద్యారా రెండు 
వందలవాట్ల విద్యుచ్చక్రి కినయి తే కొలివారుగాని, అది ఉప 
'యోగపడగలది (usable power) కాదు ; రియాక్ష ర్‌ 
నుంచి ఆశ క్తిని బయటికి తీసుకొచ్చి, అది ఉవయోగబడే 
టట్లు చేయడం సాధ్యం కాలేదు, 

1942 లో చికాగోలోని మొట్టమొదటి రియాక్టర్‌ 
“తయారయాక, అణు క్రి శాఖవారు మూన్‌ పహూటన్‌ స 
నీర్‌ జిల్లాలో (Manhattan Engineer District) యిర వై 
'మువ్ఫయి రియాక్ట్య రు సరకోధనా కేం చాలూ, (ప్రయోగ 
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కేండాలూ, రియాక్టర్‌ నిరాకణ లలా అనేకం సాపీం, 
వారని, ఈ (బ్రహ్మాండ (పయత్నమంతా ఫుటోనియమ్‌ 
(Plutonium) ఉత్స త్తికోనం, గత పది సంవత్సరాల 
లోనూ రియాక్టర్‌ నిర్మాణం ఎలా అభివృద్ధి చెందినద్‌ 
"తెలుసుకునేందకు,  అణుశ క్రీ (ప్రగతికి (ప్రతి రియాక్సృరూ 
ఎలా ముందడుగు వేయించిందో గమనిద్దాం, 

(1) సివి-2 (69-9) 

ఎన్‌ రికొ ఫెర్మి రియాక్టృ రుని నేలమట్టంచేసి, అచేచోట 
దీనిని కట్టారు. ““సి-పీ-2*ి (౮౨-9౨) అనగా అర్థం 
చికాగో వెల్‌ నెంబరు రెండు (Chicago Pile Number 
Two). మొదటి రియాక్షరులోకి మళ్లే, యిందులోకూడా,. 
మామూలు యూశేనియమ్‌సే యింధనంగా ఉపయో 
గిం'చారు స్యూ(ట్రాను ఉధృ తాన్ని అదుపులో ఉంచేం 
దుకు (గ్రా ఫెట్‌ ఉపయోగించారు, జీడి రకా ధార్జ్మికతని 
అరి కనేందుకు ఈ రియాక్ట్రరుకి సీనమూ శాం|క్రీటాగల 
గోడల రక్షణ (shield) ఉంది, ఈసారి 200. వాట్లకి 
బదులు 2,000 వాట్ల విద్యుచ్చక్తి ఉద్భవించింది. అది 
కూడా లెఖ్క_లోకి రాదగినంత శక్తికాదు,. ఈ న్యల్బ 
విద్యుచ్చ_క్టివల్ల ఉత్సన్నమయే వేడి, ఏమంత ఎక్కు_వది 
కాదు గనక, రియాక్టర్‌ చుట్టూవున్న శీతల రతుణ 
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{Cooling System) "ని ఉవయోగంచవలసిన పని వేళ 
పోయింది. చికాగోలోని అర్లోన్ని నేషనల్‌ లాబొ శేటరీలో. 
{Argonne National Laboratory) ఈ రియాక్ట్రరు 
యివ్పటికీ ఉంది, పరిశోధనలకిగాను (RBesearCh Pur- 
poses) ఉపయోగిస్తున్నారు, 


(9) ఓక్‌ రిడ్జ్‌ (గాథ ట్‌రియాక్ట్టర్‌ , 


1948 లో ఓకొరిడ్డ్‌ లో స్థాషించ బడింది యిది, 
'వ్రపంచంలో కల్లా మూడవ రియాక్ట్‌ ఈ, మొదటి చెండిం 
టికి మళ్లేనే యిది, యురేనియవ్‌ని యింధనంగొ (fUel) 
సూ, (గాఫట్‌ ని న్యూట్రాన్‌ మాడ ేటరకొ్‌గానూ ఉపయో 
గీంచుకుంటుంది. వ్లటోనియమ్‌ తయారీకి స్థాపించబడ్డ రియా 
క్ట రులలో యిది మొట్టమొదటిది - మాన్‌ ఫర్డ్‌ లో ఉంది, 
ఇవ్పటికీ యిది చక్కగా. పనిచేస్తోంది - ముఖ్యంగా రిస సెర్చి. 
(Research) కీ విద్యార్థీ శికణకీ ఉపయోాని స స్తున్నారు, 
అణుళ క్తి క సంఘంవాదు అమ్మే శేడియోా ఐసాటోపులు 
(Radioisotopes) యి క్క... డే తయార వుతున్నాయి, 
మొదటి, రెంథు రియాక్టరులకంచు యిది చాలా శక్తిమంత 
మైనది. “చుట్టూ. సీసమూ . కాం[క్రీటుల రతణా, శీతల 


గణా (Cooling Systent) "రండూ వున్నాయి, దీని 
విద్యుదుత్స త్తి త్తి 20,00,000 ఛాట్లు - అనగా ౨,000 కిలో 
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వాట్లు, రియాక్ట్ర రు చుట్టూతా గాలిని .పంపీ, దానిని 


యోగిస్తారు, ఇందు నుంచి see విద్యుచ్చ_క కి వరి 
శోధనా sins పనికొ స్తుంది, 
(8) బోన్‌ ఫర్డ్‌ రిసెర్చి రియాక్టరు, 
సిపి-2 లాటిబే యిది కూడాను, 1944 ఫిబ 
నరిలో, సటోనియమ్‌ తయారీకి కావలసిన వ స్తుపరికోధనలు 
రిపేందుకు దీనిని నిర్మించారు, దీని విద్యుదుత్పత్తి 10 
వాట్లు (10 wits): 
(4) బోన్‌ ఫర్డ్‌ భారీ రియాక్షరులు_ (Hanford 
Production Reactiors). 
ఇవి 1944 లో ఉపయోగంలోని వచ్చాయి, యు"లే 
బియనమ్‌ = “ఐిశక్‌ొిలో నుంచి న్యూ(టానులను పుట్టించి, 
వాటి దాషారా యు" కేనియమ్‌ - “288°”ని న క్లీరోనియమ్‌గా 
మార్చేందుకు. ఈ రియాక్టరులు. ఉపయోగపడేవి, _ ఈ 
వుటోనియమ్‌ ఎందుకంకే క (ప్రాకృతిక మైన 
యు శేనియమ్‌ క రియ్యాక్ర ర్లలోకి పనికొచ్చేది ; స్యూట్రా 
నులవేగాన్ని గ్రావెల్‌ అదువులో ఉంచేది, ఈ రియాక్ష 
రులు ఎన్నో అంత స్తులుగా, కొన్ని. చేల ఫిట్‌ దిమ్మల 
తోనూ, కొన్ని వేల యురేనియమ్‌ సిలెండర్ల తోనూ, (వ వ్లల 
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_న్తంభాకారాలు) ఉంటాయి, రియాక్టర్ల పరిశుభ మైన 
కొలంబియా నదీజలంవల్ల చల్లబడశాయి. ఎంత ఉష్ణత 
వెలువడుతుందం యే, చుట్టువట్ల నున్న నదీ జనమంతా 
వేడెక్కుతుంది. ఒక రకంగా చరా స్తే ఆ ఉప్పత అంతా 
సీటిద్యారా వృధా అవుతోందన్న మాట, ఉపయోగన డ్‌ 
గల ఉప్లతని, ఈ రియాక్ట్ర రుదాషరా ఉత్పత్తి చెయ్యడం 
కష్టం, బ్రంతకంకు చవకగా యితర రియాక్ట్ర రులనుంచి 
ఉప్లతని తయారు జేయవచ్చు, అదీగాక, ఉప్షశ క్షి కోనమే 
ప్రయత్ని స్తే, స్లటోనియమ్‌ ఉత్ప త్తి నృక్షమంగా జరగదు, 
ముఖ్యమయినది వ్రుటోనియమ్‌, మిగ తావి త ర్వాత, 


(ర) సివీ-8 (౮9.౩) 


చికాగోలో తయారైన మూడన రియాక్టరు = 1944 
మే నాటికి పూర్తయింది, న్యూ(టాన్‌' మాడ రేటర్‌ గా 
(గ్యాఫ్‌టొకి బదులు, బరువు నీటిని ఉపయోగించిన,. మొట్ట 
మొదటి రియాక్ట్ల రు యిజే, అణువపరిశోధనలకి, మోొడ 
శరేటర్లకి నంబంధించిన కొత్త సంగతులు తెలుసుకునేందుకు. 
దీనిని నిర్మించారు, + యురేనియమ్‌ కణికలు (301164 bars) - 
బరువు - నీటిలో ముంచబడివున్నవి - ఈ రియాక్ట్రర్‌లోని 
యంధనాలు (61, వాలా రోజులవరకు యిందులో 
మామూలు యులేనియమే ఉవయోగించేవాడు; కాని 
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1950 నుంచీ యురేనియ మ్‌లోహోన్ని (uranium metal) 
వాడుతున్నారు. లోవాంలో యుశేనియమ్‌ - * 285 *” 
(౮-235) 0.7% గాక 154 ఉంటుంది, ఈ రియాక్ట ఈ 
విద్యుదుత్చ త్తి 800 కిలోవాట్లు ; చుట్టూ బరువు నీఠవుంచి 
చల్లబరుస్తాడు దీనిని, 

(6) “వాటర్‌ బాయిలర్‌” 


లాన్‌ యూర న్‌లో నిర్మిత మైన ఈ రియాక్ట్రరుకూడా 
1944 మే నాటికి పూం_ర్తిఅయింది, [దవరూవంలో ఉన్న 
యింధనాన్ని (liquid fuel) వాడటానికి వీలయిన మొదటి 
రియాక్ట్రర్‌, (ప్రకృతి సిద్ధమైన యూనేనియమ్‌ గాక 
హె- గేడ్‌ యురేనియమ్‌ వాడటానికి వీలయింది 
యిందులో, ఈ రియాక్ట్రరు (దవరూవ యింధనాన్ని కుతకుత 
లాడి స్తుంది గనక “వాటర్‌ బాయిలర్‌” అను పేరు వచ్చింది, 
మొట్టమొదట విద్యుదుత్పత్తి 1/20 వాట్‌ ఉండేది (ఒక్క. . 
వాట్‌లో యిరవయో్యోవంతు,), అలాటిది రానురాను 45 
కిలోవాట్లకి పెరిగింది. ఈ రియాక్షర్‌ దారా జరిపిన పరి 
శోధన లే యాటమ్‌ బాంబు నిశ్నాణానికి చారి తీశాయి, ఈ 
రియాక్టర్‌ యింకా శు|భంగా పసోచేసోంది, 


(7) “‘క్రిమెన్‌ మైన్‌” (“Clementine”) 


లాన్‌ యాల్మొన్‌ లో 1046 నుంచి 195కి దాకా 
ప్ర * | 


ని 


న్‌ 
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చేసిన ఈ రియాక్షర్‌లో మూడు (ప్రత్యేకతలు వున్నాయి : 
స్వచ్చమైన అణు - యింధనాలనే (88008016 material) 
ఉపయోగించడం ; మోడశేటర్‌తో (ప్రమేయం లేకపోవడం, 
(ద్రవరూపలోహోన్ని (౦164 Metal) శీతల రతణగా 
(Cooling agent) చేయగలగడం, ఇందులో మోడ రేటర్‌ 
ఉండదు గనక అమితవేగంగల న్యూ (ట్రానులతో 
(fast neutrons) దీనిని Wo అందుకనే 
దీనికి ఫాస్ట్‌ రియాక్టర్‌ (1856 reactor) అను పేరు వచ్చింది. 
ఇందులో pe యింధనం సేత ప్రుటోనియమ్‌, (యుద్ధ 
కాలంలో ప్లుటోనియమ్‌కి సొంశేతిక నామం “49”, 'ఫార్టీ 
నె నర్స్‌” అను యుద్ధ కాలపు పాటలో క్షి మెన్‌ మున్‌ పేడ 
ఉంది. అఆ వేడ చివరికి ఈ రియ్యాక్టర్‌ నామధేయమె 
వూరుకుంది), క్లి మెన్‌ మైన్‌ రియాక్షరు [వ్రనరూప పాద 
రసంతో చల్ల బడుతుంది, విద్యు చ్చి : లీస్‌ కిలోవాట్లు, 


(8) [బూక్‌ బోవెన్‌ రియాక్టర్‌ 


(బూక్‌ హోవెన్‌ నేషనల్‌ లాబొరేటరీవాతు, తవు 
పరిశోధనా కార్యక్రమానికిగాను, ఈ రియాక్టర్‌ నిరా 
ణాన్ని 1950 నాటికి పూర్తిజేశారు. లది ఓకొరిడ్డ్‌ (గాథ ట్‌ 
రియాక్ట్‌ రు లాటిజే - కాని అంతకంకు స్య స పెద్దది. 


విద్యుచ్ళ క్‌ 80,000 కీలోవాట్లు, ఇందులో (ప్రకృతిసిద్ల 
యు 
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మైన యు శేనియమ్‌ని యింథ నంగానూూ, (గాఫై ట్‌ని న్యూ 
(టాను మోడశేటర్‌గానూ ఉపయోగిస్తారు. యినుమూ 
కాంక్రటా గోడలని ర తణకిగానూ, చుట్టూ “గాలిని 
చల్ల బడేందుకూ ఉపయోగిస్తారు, _ వినియాగపడగల ఉస 
తని తయారుచేసిన (ప్రప్రథమ రియాక్టర్‌ యిది, చుట్టూతా 
తిరిగే గాలివల్ల రియాక్టర్‌ శుంవరేచర్‌ 88007 లో 
ఉంటుంది, ఈ వేడితో చిన్న స్ట్‌ కవర్‌ ప్లాంట్‌ 
(steam power plant) ని నడవవచ్చు ; కాని, అందు 
కయ్‌ ఖర్చు చాలా అవుతుంది ; పరిశోధనా కార్య(కమ 
“మేమో దెబ్బతింటుంది, 


(9) స్విమ్మింగ్‌ పూల్‌ (“Swimming Pool") 
1951 8 ఓక రిడ్జ్‌ లో తయారయింది ఈ రియాక్టర్‌, 


విద్యుచ్చక్తి 10 కిలోవాట్లు, యిరవై అడుగుల నీటి అడు 
గున పనిచేస్తుంది ఈ రియాక్టర్‌ , 


(10) ఎక్స్‌ సెరిమెంటల్‌ (బీడర్‌ రియాక్టర్‌ = 
(Experimental Breeder Reactor) - EBR 

ఇడాహాోొలోని అణుశక్తి శాఖ వరిశోథనా 
శేందంలో, 1951 నాటికి, దీని నిర్మాణం పూర్తయింది. 
ఉవయోగపడగల విద్యుచ్చ _క్రిని తయారుచేసిన ముట్ట 
ముదటి రియాక్ట్రరు యిబే! ఉత్ప_త్తీ అయిన విద్యు 
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చ్చ _క్తితో a పరికోధనా "కేందంలోని దీిపాలూ గీపాలూ 
అన్నీ వెలిగించడ మేగాకుండా, రియాక్ట్సరులోని సీటి పంపులని 
కూడా పనిచేయింవ జేసేవారు ఈ రియాక్ట్రరులో, పరి 
శోధనా కార్యక్రమం (ప్రధానమైనది; విద్యుదుత్పత్తి ఆ 
తర్వాతది, (ప్రథాన పరిశోధన వఏమిటంకే బీడింగ్‌ 
(breeding) - అనగా జనింవజేయుట, ఆణవికాగ్ని “వేడిలో 
ఉద్భవమందిన స్యూ(ట్రానులు “౮ -288”ని ఫ్లుటోనియమ్‌ 
గానూ, ధోరియమ్‌ని “౮ - 28కి గానూ మారుసా యే 
వివమయం తెలిసిన సంగ శే! (బ్రీడింగ్‌ లోని ఉశ్లేశ మేమిటంటే, 
ఎంత యింధనం ఖర్చుఅవుతోందో, అంతకంతా ఈ కార్య 
గతి (Process) లో తిరిగీ నిర్మిత మవాలని, - పీలయి శే 
అంత కంఠ ఎక్కువే నిర్మితమవాలని ; ఈ [వకారం 
(వకృతి సిద్ధమయిన యురేనియమ్‌ ఫోరియమ్‌లని అణు 
యింథనం (1154028019 fuel) గా మార్చగలగాలని, 
105ఓ జూన్‌ లో అణుక క్రి శాఖ వారు, తవు '“ బీడింగ్‌”” 
(పయత్నాలు, విజయవంత మయాయని (పకటించారు, 


EBR రియా కరు న్లెమెన్‌ మైన్‌ రియాక్ట్‌ రుని పోలిన 
లాటిచే, దీనికి మోడేటర్‌ ఉండదు, ఉప్ప్రతని హరిం 
శేసేందుకు [ద్రవరూప లోహోన్నేవాడుతారు, క్షి మెన్‌ మైన్‌ 
కంచు పునరుత్పత్తి (EBR) రియాక్ట్యరు వాలా _క్రిమంత 
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మైనది, ఇందులోని యింధనం యురేనియమ్‌ శికిక *౫, 
ప్లటోనియమ్‌ కాదు. శీతలరతణ (Cooling Agents} 
పొటాసియమ్‌ సోడియమ్‌ల ద్యారా జరుగుతుంది - పాద 
రనందాగరా కాదు, రియాక్టర్‌ ఉస్లత 6క52ంFలో ఉం 
టుంది, దానితోపాటు ఒక ఆవిరియం(త్రాన్ని నడవవచ్చు, 
ఆ యంత్ర ' టర్బయిన్‌ ”” (Turbine) 250 కిలో వాట్ల 
విద్యుత్స త్తి యం[తాన్ని (Electric Generator) చక్కగా 
నడపగలదు, అందులో నుంచి వెలువడే విద్యు 
చ్చ క్రీ ఒక సామాన్య (గ్రామానికి నరిపడుతుంది. కాని 
EBR రియాక్ట్‌, ర్‌ నిర్భించేందుకు 80,00,000 డాలక్టు ఖర్చవు 
తుంది - ఈ మొత్తం అందులోకి కావలసిన యింధన సామ 
(గకయే వ్యయంగాక , అంచేత, యిటువంటి వాటిద్వారా 
ఉపయోగవడ గల § (Usable Power)  చవకలో 
'ఉద్భవమందదు, 

(11) యమ్‌ టి ౪5 (MTR Materials Testing 
Reactor) 

ఇది కూడా ఇ్రడాహోలేనిచే,. 1952 కి పూర్తయింది. 
రియాక్టర్‌ నిర్మాణ పడార్థాలమోద అణవిశాగ్న యొక్క. 
శీడి యాఛారి కతని పరిశీలించేందుకు దీనిని తయారు చేశారు, 
మౌ(గోడ్‌ యురేనియమ్‌ యిందులో యింధనం ; కల్ఫుపాలు' 
(Impurities) లేని పరిశుభ మెన జలం మోడశేటర్‌ 
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గానూ శీతలకారకముగానూ (౮౦౦11౮ Agent) ఉవ 
"యోగబడుతుంది. స్వల్ప వేగం గల న్యూ(టానులతో 
(Slow Neutrons) దీనిని నడపవచ్చు, 


(12) హోెముజినియన్‌ రియాక్ట్‌ ర్‌ ఎక్స్‌ పెరి 


మెంట్‌ - HRE (Homogeneous Reactor Experi- 
ment) 


ఓక్‌ రిడ్స్‌లో 1952 నాటికి దీని నిర్మాణం పూర్త 
యింది, ఉపయమోగపడగల విద్యు చ్చ_క్తిని తయారుచేసే 
వాటిలో యిది రెండవది, రియాక్ట ర్లకి సంబంధించిన అణు 
యింధనం, మోడ రేటర్‌, కూలింగ్‌ ఏజంట్లు మొదలగువాటి 
పరిశోధనా కార్యక్రమం HRE రియాక్టరు (ప్రథమ కర్త 
వ్యం; విద్యుదుత్పత్తి వాటి తర్వాత వస్తుంది, వాటర్‌ 
బాయిలర్‌ రియాక్ట రులాటిచే యిది; కాని దానికంశు 
ఎన్నో రెట్లు శ_క్తిమంతమయినది, ఇందునుంచి వెలువడే 
విద్యుచ్చ_క్టితో వభయి యిళ్లకి ఎలక్‌ ట్రిసిటీ నప్హయిచేయ 
వచ్చు. కాని, ఈ విద్యుచ్చక్తి తయారీకి చాలా ఖర్చవు 
తుంది, అసలు రియాక్ట్రరు ఖరీదు 10,0%,000 డాలర్లు ; 
దానిని అభివృద్ధిచే చేందుకు మరొక 80,00,000 డాలర్లు 
ఖర్చయింది, 


(16) సి పీకి? (CP - 5) కారణాంత'రాలవ ల్ల 
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వి వి -పాతే రియాక్ట రుని నేలమట్టం చేసి దీనిని నిర్భిం 
వారు, ఇది సరిశోధనాభివృద్ధి కేంద్రం, బరువుసీటి రియా 
క్టృరుల గురించిన లోతుపాతు లెన్నో యిందు ద్యారా 
తెలుస్తాయి, 


(16) యన్‌ టి ఆర్‌ రియాక్షరు. (SUbMmarine 
Thermal Reactor - STR). 


జలాంతర్దామిలో ఉండే మామూలు యింజనుమాది 
రిది అణుశ_క్రితో తయారుచేయగల రియాక్టర్‌, కానెక్టి 
కటొలోలి గ్రోటన్‌ (6?0}0n) లో అణుశ_క్తితో నడుపబడే 
జలాంతే రామి (USS-Nautilus) తయారవుతోంది, ఇంచు 
మించు అచేమాదిరిది ఇడహోలోని అణుశ క్షి సంఘ 
పరిశో ధనా శేందంలో చక్కగా వనిచే స్తోంది, సము[వంలో 
(ప్రయాణం చేయగల జలాంతేశ్చామిని నెస్టింగ్‌ హావున్‌ 
కార్పొ రేషన్‌ వారు, అణుశ క్రి నంఘం ఉ త్తరువుల (పకా 
రం, ' విట్బొబర్ష్‌లో తయాడుచేస్తున్నారు. యన్‌ టి అర్‌ 
(STR) రియాక్ట్‌ రులోని యింధనం హెరోడ్‌ యుేని 
యమ్‌ - * 985”, ఈలోహాపు ముక్కలు, ఎంతో 
ఎక్కువగా పరిశుభపరువబడిన సీ (Highly Purified 
Ordinary Water) గల సీళ్ళతొట్టిలో ఉంచుతారు. అఆ 
నీళ్ళు కూలింగ్‌ వజెంటుగానూ, మోొడరేటర్‌గానూ కూడి 
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పని చేస్తాయి, రియాక్ట్ర రులోని "వేడిని ఆవిరిగా మార్పి, 
ఆవిరితో టర్భయిన్‌ (TUrbine) ని నడపవచ్చు. ఈ టర 
యిన్‌తో జలాంత నామిని నడవడమే గాకుండా, టర్బో pn 
జెనరేటర్‌ (Turbo-generator) ద్వారా విద్యుచ్చ_క్తిని 
రూజడా ఫుట్టిం చవచ్చు, రియాక్ట్ర రులోని స్వ్యూ(టానులు అతి 
స్వల్బ వేగం (Very Slow Speed) లో జనిస్తాయి ; అందు 
కనే దీనిని థర్మల్‌ (౬౯౧౬) అని అన్నారు, 

చార తార కంగా యన్‌ టి ఆర్‌ రియాక్ట్ర రుకి ఎంత 
యినా (ప్రాముఖ్యత ఉంది. ఉవయోగవడగల అణుశీ_క్టిని 
నిర్జించినది బే ! ఆ శక్తిని అన్నివిధాలా ఉపయోగవడగల 
అణుశ కి అని అనవచ్చు, కాని ఆర్థిక దృష్ట్యామా చస్తే తడిసి 
'మోెడవుతుంది, అయినప్పటికీ, చేశశేమంకోనం అయి 
నప్పుడు యిలాటి లెఖ్కలు గణనకి వసాయా? ఈ రియాక్ట 
రుకి మిలిటరీ విలువ అపారం, జలాంతేన్చామి కొన్ని వేల 
మైళ్ళు “*అణుళ క్రి యింజనుితో (పయాణం చేయడం, 
మిలిటరీకి ఎంత| వయోాజనకరమో ఇవ్పశేం. మామూలు 
జలాంత ర్లాములలో స్టోరేజి బాటరీలు ( 8101866 batteries) 
వుంటాయి, వీటిని “ఛార్జి” చేయడమనేది ఒక నమన్య, 
ఇార్టి చేయడానికి డీసిల్‌  యింజనులు వువయోగింవాలి, 
డీసిల్‌ నడిచేందుకు [పాణవాయువూ, లోనలి యితరవాయు 
వులు పోయుందుకు గొట్టమూకావాలి, అనగా జలాంతనర్హామి 
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నీటిపై కి రావాలి, సీటివైన కనిపి స్తే యింక దాని గుట్టూ 
మట్టూ తెలిసిపోయిన శ్లేగా ! అణుశ క్రి యింజనయి తే ఈ 
తిప్ప లేమి వుండవు, చాటరీల ఛార్జింగ్‌ కీ (పాణవాయువుతో 
పనిలేదు ; చమురుకోనమని సీటిమిాదికి ఛావలసిన అగత్యం 
వుండదు, ఎంతకాలమైనా ననే, నీటి అడుగునే వుండి 
పోవచ్చు, వనిచేసేవారి (0౮9౪) ఓవిశే కొలబద్ద గాని, 
మిగతా యిబ్బందులేమిా వుండవు, 

(15) సావన్నా రివర్‌ (ప్రొడక్షన్‌ రియాక్టర్లు 
(Savannah River Production Reactors) 

యాటమ్‌ హై[డొజన్‌ బాంబుల నిర్మాణానికి కావ 
అలసిన అవసర పదార్థాల తయారీకి వీటిని నిర్మించారు, 
అత్యధికోష్టాన్ని ఈ రియాక్టర్లు వెళ్ల గక్కుతాయిగాని, వుప 
యోగపడగలకశ క్తి వుద్భవించచు, పరిశోధనా కార్యక్రమమే 
వీటి (ప్రధానలత్యుం, బరువుసీటిని వోడ నేటర్‌ గా వుపయో 
గిస్తాయి, 

(16) సబ్‌ మెరీన్‌ ఇంటరీ డియేట్‌ రియాక్టర్‌ 
{Submarine Intermediate Reactor—SIR) 

షెనక్‌ టడీ (న్యూయార్ము_) లోని హాల్స్‌ అణుశక్తి 


పరిశోధనా శేం[పం (Knolls Atomic Laboratory) వారు 
ఈ మాదిరి రియాక్టృ రుని నిర్మి స్తున్నారు, యన్‌, టి, ఆర్‌, 
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రియాక్ట్య రు లాటిజే యిది కూడాను, న్ఫ్యూ(ట్రాలనులని 
ఏివిధవేగాలలో (Intermediate Speeds) ఉపయోగిం 
చిన మొదటి రియాక్ట్రరు యిచే, న్యూ(టానుల వె విధ్య వేగం 
వల్ల ఈ రియాక్ట రులోని యింధనం (Fuel) చాలా కాలం 
వుంటుంది, అణ్యాగ్ని గుండాసికి హెరోడ్‌ యురేనియం 
వాడుతూ, శీతల కారకానికి (ద్రవరూన సోడియం వాడాలి, 
యన్‌ టి ఆర్‌ రియాక్ట్‌ రొకిమల్లే నే యన్‌ ఐ ఆరొరియాక్ట రు 
కూడా వరీణతి స్య. [(వయోగసాధనం, * పతన య 


వచ్చేశ_క్రికూడా గిట్టుబాటుగా వుండదు, చేశ క్నేమంకోనం 
అంక, అది వేశేనంగలి, 


(17) వైమానిక రియాక్ట్రరు (Aircraft Reactor) 
అణుశ క్‌ విమానయానానికి వువయోగశారి అవడంగురించి" 
పరిశోధనలు: జరుగుతున్నాయి, వ్యయ (ప్రయాసలతో కూడిన 
పనియిది. అయినప్పటికీ ఇడాపోలోని రియాక్టర్‌ వరిశోధక 
"కేంద్రంలో ప్రయత్నాలు జదుగుతున్నాయి, విమానం 
నడపడానికి అణుశ క్రి ఉవయోగబడిందీ అంశ, మిలటరీ 
దృష్ట్యా అది అనన్యసామాన్య మైన విజయం, విమానానికి 
వనికొచ్చే అణుళ క్రి - యింజనుకి రత్‌ణ (511616) ఒక 
పెక్ష సమస్య, సీసముది అయితే చాలా బరువు, ఎంత లేలిక 
యిసదయి కే, అంతమంచిది. మొదటి జలాంతన్హామితో 
(ప్రయత్నాలు పూర్తి అయిన మోదటగదా అఆణుశ క్రి 
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విమానాల ఆలోచన! అవి యిప్పట్లో రూఫుదాల్బక 
పోయినా, కొన్నేళ్ల త'ర్య్వాతయినా, నిజవున్రతాయి. 


(18) నౌకా రియాట్లరు (Large Ship Reactor). 
అణుశ_క్రి పట్టమిలిటరీకి (పత్యేకాన క్తి వుంది ఈ రియా 
కరు గాని నౌకా యానానికి ఉవయోగబడటం తట సి సే, 
బొగూ, నూనెలు మొదలుగాగల అనేక బెడదలు తీరి 
పోతాయి. అణుశ_క్రి నంఘంవారు ఈ విషయమై తీవ్ర 
పరిశోధనలు జరిపిస్తున్నారు. నౌకా రియాక్టరనేది నక 
మంగా తయారయిలే, అది ఓడలశేగాక, విద్యుదుత్పత్తి, 
యం(తాలకి కూడా పనికొస్తుంది, ఈ రియాక్ష రులోని 
వేడి ఆవిరిగా మారి, ఓడటర్చయిన్‌ (Lurbine ) ని నడుపు 
తుంది. నౌకా రియాక్ట్రరు గురించిన అభివృద్ధి కార్యక్రమం 
ఈ మధ్యనే మొద పట్టారు. ధనాభావంవల్ల పనిచురుకుగా 
సాగడం లేదు, 


అకా 


నిర్మాణ కార్య చూ గొలుసుకట్టు లాటి అణు 
కిం(ద కప్రతిఘాత పరిణామం (Nuclear Chain 
Reaction) నంభవనీయమా కాదా అన్న విషయం శోధించ 
శానికిగాను, మొట్టమొదటి రియాక్ట్రరులని నిర్మించారు. 


వి జెప్పినది గత పది నంవత్పరాలలోని రియాక్ట్రరు. 


ఆవైన వ్లుటోనియమ్‌ తయారు చెయ్యగ లవి సిరింనాకుల 
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తర్వాత, అణుత్వ ఏజ్ఞానశాస్ర్రంతో, రియాక్టృ రు అకా 
సిదాంతాలు తెలుసుకున్నారు, 
యు 

(వతి రియాక్టరూ శక్తిని, కొద్దోగొప్పో, ఉత్పత్తి 
చెయ్యగలదు, అంతటితో నరికాదుగా, అడి ఉపయోగ 
వడగల శ 8 (Usable power) అవాలి, 


1951, 1958 లలో ఇ బి ఆర్‌ (ఇడాహో) హెచ్‌ 
ఆర్‌ ఇ (ఓకొరిడ్డ్‌) రియాక్ట్య రులు వరిశోధనలకి పనికొచ్చే 
పాటి శ _క్తీని ఉత్ప శ్రి త్రి Sa (ప్రస్తుతం నవన్నా రివర్‌ 
“ప్లాంట్‌ (Savannah River Plant) ఒక్కటి మినహో 
మిగ తావన్నీ, అణుశ కి సంఘంవారి అజ్ఞానుపారం, మిలిటరీకి 
లాభస్తాటిగా ఉండే పరిశోధనలలో నే నిమగ్నమై ఉన్నాయి, 
ఉపయోగ వడగలశ క్రి అంటు ఏమిటో తెలుసు, ఆయా 
పయోాగ ఫలితాల తెలుసు, ఎటొచ్చీ అది నిత్య 
'కృత్యంలో ఏినియాగవడే మౌార్షంచూడాలి, అంకు ఏమో 
లేదు. బొగ్గునుంచి, చముడునుంచి, 'పట్రోలునుంచి వస్తున్న 


శ్చ క్రి క్రికంు, అణువునుంచి లభ్యమయేశ క్రి, మనకిచవకలో 
అందుబాటుగా ఉండాలి, 


ఈ విషయం పైకి కనపడ్డంత సులువుకాదు. 
విందులో సాధక బాధకాలు అనేకం ఉన్నా ఒక-దోట 
ఎంతో (ప్రియమైన వస్తువు, మరొక చోట కారుచవకగా 
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దొరకవచ్చు, మాటవరనకి, ఆఫ్రికా మధ్య భాగంలోనూ, 
దవీ.ణ పసిఫిక్‌ లోసూ, ఆర్కిటిక్‌ (ప్రాంతంలోనూ విద్యు 
దుత్పత్తి ఎంతో (ప్రియం. అబే, వజలపాతాలు వున్న 
చోటనో అయితే, చాలా చవకవుతుంది, చవక, (వియం 
అనేది ఎప్పుడూ ఆయా (ప్రదేశాలని బట్టి ఉంటుంది, “ఉప 
యాగపడగలశ క్రి”” అని అనుకోవడంలో అది జనసామా 
న్వానికి ఉపయాగపజాలని మన అర్థం - అంకే అది వీల 
యినంత చవకలో ఉండాలి. (Economically Feasible 
Power) (1 రియాక్ట్‌ రు నుంచి వెలువడే శ వమంతఖరీదు 
అవదు, ఒకసారి (పయత్నించి చూదాం.” అని అనేవారు. 
తేకపోలేదు ; వారి మాటలు కొశుయ్యడానికీ వీలులేదు, 


195కి లో యిటువంటి (పయక్నాలు జరిపేందుకు 
అనేక మైన అటంకాలు వున్నాయి, శక్తిని మాత్రమే 
ఉత్పత్తి చేసేందును యింతవరకూ ఒక్క రియాక్ట్‌ రు కూడా 
నిర్మించ లేదు, ఏ ఆకృతిలో ఎలాకట్టాలి - అనువిషయమె 
శా స్ర్రజ్ఞలు (Scientists) ఒక నిర్ణయానికి రాలేకపోయారు 
10,000 కిలోవాట్ల 'విద్యుచ్చ క్తిని తయారుచేసే రియాక్ష రు. 
నిర్మాణానికి 1,00,00,000 ఉాలన్ల అవుతుంది (కిలోవాట్‌ 
గంటకి 50 మిల్‌), 6,00,00,000 డాలఖ్లు  ఖరీదుగల. 
రియాక్టృర నిర్మిస్తే 2,50,000 కిలోవాట్ల విద్యుచ్చక్తి 
జని స్తుంది (కిలోవాట్‌ గంటికి 8 విల్చ్‌), రెండిటిలోనూ 
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ఎంత శేశావుందో చూడండి, నిర్భాణ భారం 6 రెట్లు 
విరిగితే, ఉత్పత్తి 25 రెట్లు పెరిగి తయారీక యేవ్యయం 
6వ వంతుకి తగ్గుతోంది, 


ఈ అంచనాలు కరెక్టని ఎవరం చెప్ప లేం. ఎందు 
కంచే అణుశ క్తి క ర గారం ముట్ట మొదట నిర్శితమ చాలి, 
'ఆ వైన గదా ఏవిషయమైనా సుస్పష్టంగా అనుకోగలగ 
డం, ఈ ఉఊపహాపోహూలు మనకి యింతవరకూ తెలిసిన 
విషయాన్ని బట్టి అనుకునేవి ముందు ముందు రియాక్ట్‌ 
రులు యింతకంకు చవకలోనే తయారుకావచ్చు. వై 
జెప్పిన అంకెలు వుజ్ఞాయింపున యిచ్చినవి, ఏమైనా, అంత 
మరీ పెద్ద తేడా ఉండదు, వగ్గిర భవిష్యత్‌. లో కొ త్తవిష 
యాలేమైనా తెలిస్తే ధర తగ్గుతుంచేగాని ఎక్కువ మట్టుకు 
అవదు, 


4 
అణుశక్తి : శాంతియుతలక్ర [0 


శ కిని తయారు చేయగల రియాక్ట్‌ ల విషయమై 
శీ వపరిశోధనలు జరుగుతున్నాయి, మొట్టమొదటి రియాక్ట 
రులు ఎలా ఉంటాయో చెప్పలేము, ఏమైనా, 'మొదటిదాని 
(పయోగఫలితాలు చూసినమిదట, మిగతా సంగతులు 
ఆలోచించాలి. అసలు, మొదటి రియాక్టడ ఎక్కడ 
ఉంచాలచేది కూడా (వే 


కావలసిన సాధన సాను(గి చవకలో దొరికే ప్రజే 
ఫంలో రియాక్ట్రరు స్థావించిన మా(తాస ఏమంత కలిసి 
రాదు, రియాక్ట్రరుకి తగు ప్లాను వేసి, దానిని నిర్సించి, 
అది నడుపుతూ, కొ త్రవిషయాలు తెలుసుకోవాలనే కుతూ 
హలం గల ఉత్సాహపూరితు లై న అణుశొ స్త్ర జ్ఞులు దొర 
కాలి, మొదటిరో జుల్లో దీనిని |వరిశ్‌ ధనాశేంద్రంగా భావిం 
కఇూలేగాని, 'వ్యాపారదృష్ట్యా నడవకూడదు, 
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రియాళక్ట్రరు లింకా (పారంభవశలో నే ఉన్నాయి. 
కాబట్టి, తరవా_ త్రరవాతకంు యిప్పుడు వాలా ఎక్కువ. 
ఖర్చవుతుంది నిర్మాణానికి, అంతేగాక, అవి ఎలా పని 
చేసేది కూజా ఘట్టిగా చెప్పలేం, వ్యాపారదృష్ట్యా ఏటిని. 
నిర్శించడలచుకున్న ప్పుడు, తవసమ నన వైనవుదగనపిగా 
ఉండాలి, అణుశ_క్లితో విద్యుదుత్స త్తి యంత్రాన్ని నిర్వ 
హీంచదలచుకున్న ప్పుడు, దానికి అర్థిక సౌష్టవం (పథానాం 
ఫం-అంతే గాని తలకిమించినబరు వు అయితే ఎలా? తయా 
రయ్‌ విద్యుచ్చ_క్‌ (పయోజన కారిగా ఉండాలి, 

రియాక్ట్సరు ద్వారా వెలువడే ఉష్పతని 'భ(ద్రవరచడ 
మనేది ఎంతో పెద్ద తదంగం, అణుశ__క్రిసంబంధ మైన 
"రేడి యోధార్టికతకి తట్టుకుంటూ, ఈ ఉన్లతని కాపాడగల 
వివిధపడార్థాలు కావాలి, దురదృష్ట మేమోగాని, న్యూ 
(టాను ఉధృళాన్ని భరించగల పదార్థాలు ఆనే లేపు. ఈ 
పదార్థపరిశ్‌ ధనకిగాను ఇడాహోలో యమ్‌ టి ఆర్‌ రియా 
క్ట 80,00,000 శాలర్ల వ్యయంతో నిర్భించారు, 
రేడిఈోా ఛార్మికతని సహీంచగల పదార్థ నిర్మాణానికి 
జిర్మో_నియమ్‌ (Zirconium) అను లోహొం శావాలి, 
జిర్కా-స్‌ (Zirంగ) అనేది పల్చగా వ(జాకృతిలో ఉండే 
రాయి (soft, diamond-like stone): అణుశొస్ర్రజ్ఞులు 
యిదిసరిగ్గా సరివడిందన్నారు. మొదటిరోజుల్లో ఒజకపొను 
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జిర్కో_నియమ్‌ వెల 800 డాలడ్ల ఉండేది; ఇవ్వడు పొను 
15 జాలర్ల లోకీ వచ్చింది. ఇంకా కొన్నాళ్ళువోతే, ఇంకా 
తగ్గుతుంది, సాం కేతికాభివృద్ధితో వస్తువుల ధరలు తగ్గుతా 
య నేందుకు యిదొక నిదర్శనం, 

రియాక్ట్య రు ఉప్పతను ఉపయోగ వడగల శ్ర_క్టిగా 
మార్చడం ఎంతో దుర్లభమైన వ్యవహారం, గాలి చొర 
పీయకుంజా, చిలుమూ, తుప్పూ మొదలై నవాటితో అరగ 
ఏకుంజా, "లేడి యోభార్మికతని “ భరించగల (Airtight, 
corrosion - resistant, radiation = resistant) నరి 
కొత్త సిస్టమ్‌ని, వ (ద్రవరూవ సోడియమ్‌డ్వారానో సాధిం 
వాలి, ఈ సిస్ట్ర మ్‌ (5y5t౭m) ఒక సారి నిర్మించడ మేగాని, 
మళ్ళీ మార్చడంగాసీ బాగుచెయ్యడంగానీ ఉండదు, ఎక్క. 
డయినా చిల్లులువడ్తాయా, గొట్టాలు సరిగ్లావున్నాయా లేడా 
అని చూసే సావకాశం ఉండదు; = ఎందుకంళే, అత్రి 
[వమాదకరమైన రేడియో ధార్జికత ఉంవక్క_డ, ఓక్‌ రిడ్జ్‌ 
రియాక్ట్రరు 1,000 కిలోవాట్ల విద్యుత్పత్తి కలదై న్యా, 
150 కిలో వాట్ల చెనశేటర్నే తిప్పగలిగింది. అనగా 
డాని సామర్థ ని (efficiency) నూటికి 15 పాళ్లు, బొగ్గు 
యంత్రం (Coal - burning Power Plant) నామం 
నూటికి 80 పాళ్ళ దాకా ఉంటుంది, అంజు అణు-యం (తం 
సామర్థ్యం యింకొ బాగా అవక చెందాలన్నమాట, 

6 
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మిలిటరీకి కావలసిన యం(తాలకిగాను రియా క్ల రు పరి 
కోధనాకార్య(క్రమం అత్యద్భుతంగా సాగుతోంది, అనతి 
శాలంలో నే ఫలితం కనిపించవచ్చు, అప్పుడు ఈ రియాక్టృళ్లు 
మిలిటరీకే గాకుండా సివిలియన్‌ పరిశ్రమలకి (Civilian 
Industry) కూడా లాభదాయకనువుతాయి.. జలాంత 
రామి రిధోకాక్టో రు, నివానాల రియాక్టృ రు నౌకల రియా 
కరు - ఏటి 'సకశోధనాశార్య క్రమంలో ఎన్నో కొత్తరకం 
ఏ(థమలోహోలూ, గాజుపింగాణీల్ని పోలిన పదార్థాలూ 
(alloys and ceramics) కనిపెట్టారు, వాటికి సంబంధిం 
చిన సాంశేతిక విజ్ఞానం అపార మైనది, 
మొట్టమొదటి డీసిల్‌ యింజను (diesel engine) 
జలాంతశ్గామిలో (వ వేశ బెట్టినప్పుడు 'స్మిటోలు వర్మిశ్రను 
(011 ఇ ఎలా తలపోసిందో, నేడు రియాక్టర్ల 
విషయంలోకూడా ల్రటువంటి అభిిపాయమే ఉంది, వేటి 
అడుగునుంచి వెళ్ళే నాక, ఆవిరియం([తాన్ని తనలో 
యిముడ్చుకో లేదు ; డీసిల్‌ వల్ల నే జలాంత ర్షామి నిరాకార 
సాధ్యమయింది. ముట్ట మొదటి డీసిల్‌ యింజను తయారు 
చెయ్యడానికి చాలా ఫట అది చవకగా తయా 
రయే మార్గం కనుచూపు మేరలో కనిపించలేదు కూడాను 
అప్పట్లో, మూటారు కంపెసీలుగానీ, రయిళ్వే కంచెసీలు 
గానీ డీసిల్ని వాడటానికి సుతరామూ అంగీకరించ లేదు, 
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వ్యాపార సంస్థ లేమిచేశాయంశే, డీసిల్‌ సరసమైన ధరకి, 
చక్కగా. (effiCient) తయ్యారై మార్కెట్లోకి వచ్చే 
దాకా ఆగుదాం, తొంద-ేమి? - అనుకున్నాయి, కొన్నా 
ళ్ళి డీసిల్‌ శ _క్రీమంత మైన యం[తంగా తయారయింది 
దాంతో కమర్షి యల్‌ మార్కెట్‌ (Commercial Market} 
డీసిల్‌ కఫం. క సుస్వాగతమిచ్చింది. రియాక్ట్సృడ విషు 
యంలోకూజా అంతే అవుతుంది, 

బ్రంతవరకూ రియాక్టృ రలకి సంబంధించిన వరికోధ 
నాభివృద్ధి యావత్తూ వ్రభత్వ యాజమాన్యా న్నే నిర్వహింప 
బడుతోంది, (ప్రభుత్వం, (వయి వేటు సంస్థల ద్యారా, 
ఎన్నో ఎెపెద్ద పనులూ చిన్నవ వనులూ చేయి స స్తున్నమాట నిజమే 
గాని - ప (పభుత్వం యిష్ట్రన కారం, ప్రభుత్యావస 
రాలకిగాను జడుగుతోంది. 

1946 లోని అణుశ_క్లి శానన (పకారం అణునంబంధ 
వదాన్థాలన్నిటి మిద, మరీ చిన్నవయిన పరికోధనా 
శేంచాలు తవ్చ మిగతా అన్ని రియాక్ట్‌ కలమిన, అణుశ క్రి 
విజ్ఞాన (పచారంమోద, అణు యింధనం కాగల వస్తూత్స త్రి 
నిర్మాణాల పేంటు హక్కు లమిోద, - (వభుత్యానికి నమస్త 
'వహాక్కు_.లూ, అధికారాలూ ఉన్నాయి, అటువంటప్పుడు 
మరొకరు ఆ రంగంలో కాలు పెట్టడానికి మా(తం సావకాళ 
"మెక్క_డ ? 
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ఇంతవరకూ రియాక్ట్ర రుల విషయమై (ప్రభుత్వమే త్రీ 
కృవ్‌. చేస్తోంది - (ప్రయివేటు పరిశ్రమకి (Private Industry) 
స్థానంలేకపోయింది, ప్లుటోనియమ్‌తో అణాగయుథాలు 
తయారుచేసిన జలాంతశ్చాముల రియాక్ట్య రులు నిర్భింఈ 
బోయినా, నౌకా వై వమూనిక శాఖలలో అణుళ క్రి ప్రయో 
జనం గురించి పరిశోధనలు జరిపినా - అంతా (ప్రభుత్వమే, 
తన భుజ నృంభాలమిోవ వేసుకుచేసోంది. 

త్వరలోనే ఈ పరిస్థితులు మార్చు అవుతాయి, 
ఉపయోగపడగల శక్తి (Usable power) మనకి ఛవకలో 
లభ్యమవుతుంది. ఆ లత్మ్యుం చూపుమేరలో ఉంది, అణు 
శి సిద్దాంతాలు రుజువయాయి ; ఎటోచ్చీ, నిర్మాణ భారం 
తగ్గవలసి వుంది, 


సిర్మాణవ్యయం తగ్గించడం ఎలా? (ప్రభుత్వం తన 
గుస్పెటని సడలించి, ఈ కార్యక మంలో అంతాగాని కొంత 
గాని, (పయి వేటా సంస్థల చేతితో పెడితే నిర్భాణవు ఖర్చులు 
తగ్గుతాయేమో ! అమెరికాలో అటువంటి పోటీ పద్ధశి 
ఎప్పుడూ ఫలప్రదమే అవుతుంది, 


(వభుత్వాధీనంలోనే అణశ క్రి కార్యక్ర మమంతా 
జరుగుతూనుండటంవల్ల, యిందులోని (ప్రముఖోద్యోగులః 
కూడా (ప్రభుతోద్యోగ్యు లె ! జనరల్‌ ఎలక్‌ (టిక్‌, వెస్టింగ్‌. 
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జావుస్‌, యూనియన్‌ కార్బయిడ్‌ , డువాంట్‌ - ఈ నాలుగు 

నంసన్లలకి మా(తమే రియాక్టర్‌ అభివృద్దిని గురించిన విష 
థి ట థి 

యాలు కొంతవరకూ తెలుసు, 


ఇతర సంస్థలు కొన్ని, తమకీ నూతన సాంకేతిక 

విజ్ఞానంలో (వవేశ మిప్పించమని కోరగా రియాక్టర్‌ 
వ లు 

"బుక్నాలజీవిద్యాలయాన్ని , అణుశ క్రి నంఘం ఓక్స్‌ రిజ్డ్‌ లో 
సాపించింది. అణుక క్రి విజ్ఞాన (Nuclear Studies) సంస్థ 
ఈ విద్యాలయాన్ని నిర్వహిస్తోంది, ఇందులోని విద్యార్థుల 
సంఖ్య 268, కోర నాలుగ ళ్ల పాటు, 968 గురు విద్యార్థు 
లలోనూ పరి(శ్రమలనుంచి వచ్చినవారు ఎనభి_ యిద్దరు (82), 


1951 లో మొన్‌ సాన్టో శబిుకల్‌ కంపెని 
(Monsanto Chemical Company) కి చెందిన ఛార్టెన్‌ 
ఛామన్‌ (ప్రోదృలంనల్ల, అణుశక్తి సంఘంవారు, వివిధ 
పారి(శొమిక నంన్తలనుంచి (మొత్తం ఎనిమిది), అణుశక్తి 
శార్య(క్రమోగ్యమాలనీ, రియాక్టర్ల నిర్మాణాన్ని (పత్య 
తంగా చూసి అందలి విషయాలు ఆకళింపు చేసుకు నేందుకు 
కొందరు (ప్రతి నిధులని తీసుకున్నారు, వీరిని నాలుగు స్టడి 
(గూపులుగా (5102 groups) విభజించి, అసలు వివ 
యాలు కొంతవరకూ తెలీయబరిచారు, 


ఈ నాలుగు స్ప్రడీగ్రూవులు 1952 వేనంగినాటికి, 
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పరిశీలించదలుచుకున్న విషయాలు తుల్ణంగా పరిశీలించి, 
తమతమ రిపోర్టులని అణుశక్తి నంభుంవారికి పంపించారు, 
మ మ సంబంధమైన కొ తసూచనలు అనేకం ఉన్నాయి. 
ఆరిపోర్టులలో ; చవకగా శక్తి తయారయేందుకు రియాక్ట్‌ రు 
నిర్మాణం ఎలా ఉండాలో ఆస్తానులూ, సూచనలూ కూజా 
ఉన్నాయి, (పయి వేటు పెట్టుబడి (private capital) యిం 
దులో (వవేశించడం అంజే, (పభుత్వం కొన్ని సదు 
పాయాలుచేయవలసి ఉంటుందన్నారు ; అంతేగాక, అణు 
శి శాసనాన్ని కూణా మార్చవలసి ఉంటుంది, 

తాము ఆమోదిస్తూన్న అణుశ క్తి శాసనాన్ని ముందు. 
ముందు మార్చవలసి వుంటుంజేమోనని, (ప్రజానభ 1946 
లోనే, గుర్తించింది. ఆణువునుంచి చవకగా ఉత్పన్నమయే 
శక్తికి ముందుముందు సావకాశం ఏర్పడగలదని ఆనాడే 
అనుకున్నారు (ప్రజానభవారు, అటువంటి శుభోదయం సన్ని 
హీతమ యే సందర్భంలో, అణుశక్తి నంఘంవారు (వెసి 
జంటుకి, ఒక నివేదిక వంవవలసీ వుంటుంది. (పెసిడెంట్‌ ఆ 
నివేదికని (ప్రజాసభవారికి విన్నవించి, యిందు విషయమైన 
శా త్తశాననానికి తగు వర్పాటులు చేసాడు, (వస్తుత శాన 
నం (వకారం, అణుశ క్రి నంవవ యావత్తూ, (పభుత్యాని 
చేగా! మరి, ఆపరిస్థితి మారాలి, 

అటువంటి వెలుగువుంత శా త్ర వరిశోధకులకి అమాం: 
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తం క సవడవచ్చు అని కూడా అనుకుంది 1944 శాననం, 
అణుశక్తి శాననం (1946) సెక్షన్‌ 7 (బి) లో వమని 
ఉందంళశేు : 


“ పారి శామికంగాగానీ, వ్యాపార రీత్యాగానీ, సెని 
కేతర (ప్రయోజనాలకు (౧౦ - Military) గానీ, అణుయిం 
ధనం (fissionable material) ఉపయోగబడుతుందని 
తోచినపుడు, ఆ వ్రవయోగం ఎంతవరకూ వ విధంగా 
వుంటుందో అంకెలూ వివరాలతో ఒక రిపోర్టుని తయారుచేసి 
(వసిడెంటుకి వంవవలసి వుంటుంది. సదరు రిపోర్టులో ఆ 
అణుళ క్‌ (వయోజనం సాంఘీకంగా, రాజకీయంగా ఎటు 
వంటి పరిణామాలు తీసుకురాగలదో వివరిస్తూ, (ప్ర స్తుత 
శాసనాన్ని ఎంతమేరకు మార వలసి ఉంటుందో సూచిం 
చాలి, (వెసిజెటు ఆ నివేదికని, తన రిమార్ము.లతో, 
(పజాగభ వారికి అంద జేస్తాడు. అణుశ క్రి నంఘంవారు యిటు 
వంటి నివేదికని ఒకసారి పంపినమోదట, [(వజానభవారి అను 
మతిలేని బే ఎటువంటి లై సెన్పులూ (తయారి, ఉత్పత్తి, ఉప 
యోగం, వాడకం యిలాటివాటికి) జారీచేయడానికి పిలేదు; 
(ప్రజానభయొక్క_ వీ సమావేశాని (36958100) కయితే ఆ 
నివేదికని పంపుతారో, అది అయిపోయిన 90 రోజులదాకా 
అణుశ క్రి సంఘం ఏ లై సెన్సుసీ యివ్వలేదు.” 
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(ప్రానభవారి దూరదృష్టి మెచ్చుకోదగ్గ బే ! కొత్త 
సమస్యలు. నస్తాయసీ, అవ్వడు ఈ శాననం మార్చవలసి 
నుంటుంథసీ అనుకున్నారు, అడి బాగానేనుంది, ఉపయోగ 
పడగలశ క్రి చవకగా రావడం అమాంతం జరగదనీ, అందుకు 
గాను సాంశేతిక విజ్ఞానాభినృద్ధి ఎంతయినా అవసరమునీ వారు 
అనుకో లేక పోయారు, 


“* ఇదిగో మోరుకోరిన అణుశక్తి, ఇక, శాసనాన్ని 
తిరగతొడిరాద్దాం” అని అనగలగడం గొప్ప నంగలతే, 
కాని, మనం ఆసితికిరా లేదు, ఆస్థితి! మనం అమాంతం రాలే 
మేమోకూడాను,. (ప్రస్తుత క _రృవ్యం సాం కేతికాభివృద్ధి 
(technological advance). సౌంశేతికంగా ముందుకి 
వెళ్లేందుకు మనం చెయ్య వలసిన దేమిటి + ఉన్నశాననాన్ని, 
తిరిగీ రాయడమ'నేది అంత సులువుగా అయే పనికాదు, 
మనమిప్పుడు తస కార్యక మం (developmental 
phase) లో పున్నాం. ఉన్న పాళంగా శాసనాన్ని మార్చ 
బూనడం, మన అణాగయుధ నిర్మాణపంధాకి భంగకరం, 
(పమాదం కూడాను, 


. ఇప్పుడు మనం చేయవలసిన చేమిటం కే, ఉన్న శాన 
నాన్ని వున్నట్టువుంచి, (ప్రస్తుత కార్యరంగానికి అనువైన 
విధానం అవలంబించడం, అంకుు చవకగా అణుశ కి 
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తయారు చేదామనుకునే (పయత్నాలకి సదుపాయం కలిగించే 
వాతావరణం నిర్శించడం, 


ధరగురించీ, |(పచేశంగురించీ, స్థానుగురించీ, ముడి 
వదార్థాలగురించీ ఎన్నో (ప్రశ్నలు వస్తాయి, “ఎవరు యేం 
చెయ్యాలి శ” అనేది మనవిధానం (0౦1167), ఒక (పక్కని 
(పభుత్వం వుంది - మొదట్నుంచి యింతవరకూ తచేనమ స్తం 
నిర్వహించింది ; మరొక (వక్క_న (పయి'వేటు పెట్టుబడి 
(private enterprise) ఉంది - యింతేవరకూ తను చేసింది 
లాభసాటి కాం(ట్రాష్ట పద్ధతిలో గవర్న మెంటుకోనం, ఈ 
పరిస్థితి మారాలి, ఈ పరిస్థితి ఎందుకు మూరాలంటే, ఇంత 
వరకూ తయారై న రియాక్ట్రరులు (ప్రభు త్వావసనరాలకోసం ; 
ఇకనుంచి జాతీయ, అంతర్జాతీయ రంగాలలో ఆర్థిక దృష్ట్యా 
ఉపయోగవడగల రియాక్ట రులు కావాలి, సాంకేతిక విజా 
నం పెరగడం, అణుశక్తి ఉత్న త్తికయీ ఖర్చు తగ్గడం, 
ఉత్సాహవంతులు యిందులో (పవేశించడం మొదలై నవి 
వయివేటు పెట్టుబడిని రానిచ్చినప్పుడే, పోటీవద్ధతివల్ల 
సాధ్యమవుతాయి, అటువంటప్పుడే అణుశి సమర్థత కేట 
తెల్ల మనుతుంది, 


[(వజానభ ఎప్పుడూ డాలర్లను గురించి ఆలోచి స్తుంది 
గాని (పగతిని గురించికాదు, ఆ కారణంగాకూడా [పయి 
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"వేటు పెట్టుబడిని ఈ రంగంలో (వ వేశించనివ్వాలి, అప్పుడే 
మనకి సాంశేతికాభివృది కనపడుతుంది. అణుశ_క్టి చవకగా 
తయారవడమ నేది యివ్యాళగాకపో తే శేవయినా నిజమవ్ర 
తుంది. అణుశక్తి నంబంధమయిన సమస్తం (పభుత్వం 
చేతిలో వుండటం ఆస్ట్రే మంచిదికాదు. అవనరంఫున్నా లేక 
పోయినా, (ప్రభుత్వథోరణి ఎంతకీ మిలిటరీకి పనికొచ్చే ఆయు 
ఛాలమోదనే ఉంటుంది. 


ఈ మాటలు అనడంలో నా ఉదేశం : అణుశ్‌ క్రి 
(వజలచేతిలోనే ఉండాలా అ 'నేవాద(ప్రతివాదంలో దూకాలని 
కాదు, నేను చెప్పదల్సుకున్నది వమిటంకే, ఈ విశాల 
చేకంలోని అణుశ _క్రినసంపవ నంతటిసీ (ప్రభుత్వ శాఖాకటి 
నిర్వహీంవబూనడం మంచిది కాదని, మునిసిపాలిటీలాంటి 
(పజాహిత సంస్థ (పజల కుపయో్రోగవ జే రియాక్ట్రరుని నిరి )ంచ 
దలచుకున్న ప్పుడు మనం అడ్డువడటం న్యాయమా 1 న్యాయం 
కాదు, అంచేత, కొన్ని కటుబాట్లతో (ప్రయివేటు పెట్టు 

కు ణు లు 
బడిని ఈ రంగంలోకి ఆహ్వోనించడం శ్రేయస్కరం, (ప్రయి 
వేటు సంస్థలకీ (పభుత్వం కొన్నినదుపాయాలు కల్పి స్తేగాని 
వారు బుందులోకిశారు ఆ నదుపాయాలు : 


(1) పారిశ్రామిక నంస్థలు రియాక్ట్స రు నిర్మాణా 
నికిగానీ, _అణుపరిశోధనలకిగానీ _ దమ్మిడీ ఖద్బ పెట్టవు 
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యివ్వుడు, ఎంచేతనంకు, వారు అవి నిర్మించేదుకుగాని,. 
తమవి అని చెప్పుకునేందుకుగాని, వాటిని నిర్వహిం చేందుకు 
గాని అణుళశ క్తి శాసనం అనుమతించదు. అంచేత, (ప్రభుతం 
ఏమి చేయాలంళశే, (వయివేటు పెట్టుబడి సంస్థలు రియా. 
కృర్లు నిర్భించేందుకూ, అందునుంచి తయారయే శ_క్టిని 
అమ్ముకు నేందుకూ అనుమతి ఇవ్వాలి, అనగా అణుళ కి 
శాననంలోని కొన్ని క్షాజులు నవరించవలసి ఉంటుంది, 


(2) తనకి కావలసిన యింధనం (F161) కొను 
క్కుని, రియాక్ట్ర థులలో వాడేందుకు వరి[శమకి సావకాశం 
వుండాలి, అంక, యిందుక్క్కూూడా అణుశ క్రి శొననం 
కొద్దిగా నవరించనలసి వుంటుంది - (పస్తుతం అణుళే క్రి వుత్చ 
తికి వనికివచ్చే పదార్థాల (Fissionable Materials) మోద 
నమ_స్తహాొక్కు_లూ (వభుశ్యాని వేగా | 

(8) అణుశ క్రి రవాస్యాలకి నంబంధించిన నియమా'. 
లని కొంతవరకూ మార్చవలసి వుంటుంది; రియాక్ట్‌ రు 
'ప్లానూ, నిర్మాణం, నిర్వహణ - దానిసంబంధ మైన సాంశే. 
తిక జ్ఞానాన్ని (పభుత్వం పరిశ్రమకి చెప్పాలి, చవకలో' 
అణుళ క్రి తయారుచెయ్యదల్పుకుం శే, ర హాన్యత గురించి 
మనకి వున్న అభి[పాయం మాద్చకో వాలి, (ప్రజలకి తెలి: 
యనీయకుండా పర్మిశ ముకి మాత్రమే చెప్పే రహస్యాలు 
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కొన్ని వుండవచ్చు ; ఆయుధ సంబంధమైన రహస్యాలు 
(వభుత్వమే దాచుకో వచ్చు, ఒక్క_వక్క.  రవ్యనులు 
స్లటోనియమ్‌తో చాంబులు తయారుచే స్తున్నారని తెలిసి 
కూడా, రహాన్యత విషయమై నిష్కారణంగా అదున్దా కన 
బరు స్తున్నాం, అణుక క్రి చవకగా లభ గ్రమయేందుకు 
రియాక్టృర్లను గురించిన యావద్విహషయం (మరీ ముఖ్య మైనవి 
తప్పించి) వరిిశ్రమకి తెలియజేయడం (శేయోదాయకం, 


(4) అభినృద్ధి కార్యక్రమం అయిపోయాక, వరి 
శమ తన స్వంతసొమ్ముత రియాక్ట్రర్లునడిపి నిర్వహించే 
“టప్పుడు, (పభుత్వం (వయి వేటు "పెట్టుబడి దారులకు 
(Private Inivestors) తగు సంర మణ యివ్వాలి - అనగా 
'అణుశీ _క్రిశాననాన్ని నవరించాలి. 

ఈలోగా ప్రభుత్యం తేన అణుళి క్తి కార్యక్రమాన్ని 
ఎవ్బటి మాదిరిగా నిర్వర్తిస్తూ, రియాక్ట్యరు పరిశోధనల 
లోనూ యితర సాంశేతిక విషయాలలోసూ ముందుకి 
సాగాలి, మిలిటరీ అవసరాలకి పనికొచ్చే వేగాక, మిగ "తా 
"వాటిగురించి కూడా తగిన కృషి చేస్తూండాలి, విద్యుదుత్స 
_త్తికి రియాక్ట్రరులు తయారు చెయ్యడమనేది అణుశే_క్టిసంఘు 
కార్య (క్రమానళిలో ఒకటి శాకపోయినప్పటికీ, “అణువు 
నుంచి ఉపయోగపడగలళ క్రిని తయాడ చేయడానికి గల 
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మానాలు అన్వేషించడం” లోనికి వస్తుందిది, కోటానూ 
కోట్ల డాలర్ల విలువగల పరిశోథనా కేంద్రాలు అణుశక్తి 
సంఘం వారి ఆస్తి, ఈ పరిశోధనాశేందాలలో వెనక 
నెన్నో అద్భుత వరిశోధనలు జరిగాయి ; ఇకముందు జరగ 
నున్నాయి. పరిశ్రమని యిందులోకి ఆపహ్య్వోనించాలే గాని, 
వారికి (ప్రవేశం లేదంటూ ఈ తలువులు మూ సెయ్యడం' 
ధర్మంకాదు. ““ఇక్కడివిషయాలు మేము గోప్యంగా 'వుంచు 
తాం. మో పరిశోధనలు మోరుచేసుకోండి,”” అని పరి 
(శ్రమతో అనడం అవివేకం, 


రియాక్ట్రరు బక్నాలజీ అభివృద్ధికోసం, అణుశ క్రి 
సంఘం కొన్ని మార్గదర్శక కళ్యా గాలాలు (Pilot Plants) 
నిర్మించడం, చాలా మంచిది, పెద్ద పెద్ద రియాక్ట్ర రులంశే 
6,00,00,000 నుంచి 12,00,000,000 డాలర్ల దాకా అవు 
తుంది. అంతసామ్ముని వపరిశ్రమా పరిశొధనలకిగాను పెట్టదు, 
సై లట్‌ నస్లాంట్పుని వరిశవు నపాకారంతో నిర్భించాలి, ఈ 
వైలశ్సే కొన్నాళ్లకి, పెద్ద రియాక్ట్రర్లగామారి, విద్యుళ్ళ 
క్రి సప్టయిచేయవచ్చు. 

వరిశవకి ' ప్రభుత్వాసకి సహాకారం కుదర్చాలనే 
(పయత్నంలో అణుక _క్రిసంభుంచారు 1958 వనంత కాలంలో 
ఒక (పకటన చేశారు, దాని సారాంశం : 
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(1) అణుశ క్రి చవకగా లభ్యమయేమార్షం అన్వే 
చంచడం మన ముఖ్యావసరాలలో ఒకటి, ఈనాడు రియా 
కరు బెక్నాలజీణాగా అభివృద్ది చెందింది ; మనలత్ష్యం కను 
ట్‌ ధ్‌ $ 
చూసు మేరలో కనివీసోంది ; లకు సాధనకి (పజల నహః 
కారం కావాలి, అజువిజ్రానరలోని మున నాయక త్యాన్ని 
"చేజేతులా పోగొట్టుకోగూడదు, 


(2) అణుశక్తి పరిశోధనలు జరవడం ఈ సంఘం 
వారి బాధ్యత అయివుంది. చవకగా తయారు కాగలళ క్రి 
సం రియాక్ట్ల రు నిర్మాణ పరిశోధనలు ఎడ తెరిపి లేకుండా 
జరుగుతూనే వున్నాయి, విద్యుదుత ఎత్తీకీ పయోగాలు చేసే 
రియాక్టర్లు (Experimental దెంకం ల కొంతవరకూ 
పనికిరావచ్చు. 
(8) సమల్లలెన అణుశా స్ర్రజ్ఞల గహైకారంనలి, 
చవకశ క్తి తొందరలోనే తయారు కావచ్చు, 
(4) తగినంత (ప్రోత్సాహం యి_్టేగాని రియాక్ట్‌ రు 
నిర్మాణానికి యితరులు పూనుకోఠు, ఆ (ప్రోత్సాహం ఎటు 
వంటివంజే : 


1 అణుశ క్తి సంఘం యితర సంస్థలవారు రియాక్ట్ల 
శులు నిర్భించ నిర్వహించేందుకు అనుమతి నివ్వడం ; శ 


I ేశరతణ సూ(తాలకి భంగం లేకండా అణు 
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యింధనాల (Fissionable Material) అమ్మ కానికీ, కొను 
గోలుకీ సమ్మత్రించడం ; 


Il] రియా కరు యజమానులు తమ దగ్గిరవున్న 
'అణుయింధనాలూ, దై ఆ (పోడష్టలూ (By - Products) 
తమకి తాము ఉపయోగించుకోవడంగాసి యితరులకి (ట్రాన్స్‌ 
ఖల్‌ చెయ్యడంగాసీ ఆమోదించడం (యిదికూజా దేశరకణ 
సూశాలకి భంగం లేకుండా వుండాలి) ; 

IV అణుళ క్షి నంఘంవారు, దేశావసరాలనృష్ణ్యా, 
వవ వరిశోధనలు తమ పరిశోథనా కేంద్రాలలో జరగడం 
ముఖ్యమను కుంటారో అవి జరపడం ; 


V అణుశ క్తి నంఘం ఎంతమంది బయటి వారికి 
సావ కాశాలు క ల్పించడానికి పీలుంటుందో, అంత మందికి 
కల్పించడం ; 


VI రియాక్టరు నిరహాణలో (వ స్తుత న స 
నాన్ని బట్టి తగినంత జాగరూకత నహించాలి, ఆయా 
రాష్ట్ర (ప్రభుత్వాలు కూడా తగ్గిన శ్రద్ధ తీసుకుంటాయి, 
ఆర్థిక వ్యవవోరాల బాధ్యత యజమూానిది, 

V1 రియాక్టర్‌ ముశ్నాలజీలోని ఆంతర్య వివ 

లు 


యాలు బయటికి చెప్పకపోయినా, సంగతి సందర్భా లేమిటో 
విశదపర చడం, 
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(5) (ప్రభుత్వ (ప్రమేయం లేకుండా, అర్థిక సౌన్టవం. 
తోవున్న అణుళ క్షి క"ర్భాగారాలకి, ఆయుధాలు చేయగల 
వ్రుటోకొనియమ్‌ చేందుకు అనుజ్ఞ నిస్తారు, 

(6) రాబో యేకొద్ది సంవత్సరాలలోనూ రియాక్ట్రరు. 
నిర్మాణం కంచు, రియాక్టరు పరిశోధనే, అనగా చవక 
అణుశ క్రి నిర్మాణ పరిశోధనే ఎక్కువగా జవుగుతుంది, 


“ఇంతా (శ్రమపడితే చివరికి వమయినా (వయో 
జనం ఉంటుందా +” అేది అణుశ క్రి ఛవివ్యత్తుకి సంబం 
ధించిన (ప్రధాన (ప్రశ్న, *కొండతవ్వి ఎలకని పట్టినట్టు, 
యింత [శ్రమకీఫలితం ఎలక్‌ ట్రిసిటీ బెల్లులో నాలుగు దమ్మి 
డీలు తగ్గడమేనా - యింతే” అని పెదవి విరిచిన "పెద్ద మను 
షులు చాలా మందిని చూశాను, 


అనలు విషయం చెబుతాను: అణుశ క్తి ద్యారా 
విద్యుచ్భ_ కిని తయారు చేసినప్పటికీ బొగ్గుయం తానికి 
(Coal - burning Plant) ఏమేమి కావాలో, దీనికీ అవే. 
కావాలి, ఎలక్‌టికల్‌ జన రేటింగ్‌ అండ్‌ డిస్టి )బ్యూషన్‌ 
ఎక్విప్‌ మెంటు (ele౮trical generating and distri 
bution eqipment) ఒకణు. అణుళశ కి యం[తంలో 
కోల్‌ - బవోపర్‌ (Coal- hopper) కీ బదులు న్యూక్లి 
యర్‌ రియాక్టర్‌ ఉంటుంది ; స్టీమ్‌ బాయిలర్‌ (ఆవిరి 
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యంత్రం) యిందులోనూ వుంటుందిగాని బొగ్గు యం(తంలో 

ఉండే దానికిమశ్లే ఉండదు, అణుశ క్రి యం(తం నిర్మాణం 

లోగానీ, నిరహాణలోగానీ చవకగా అవడనుంటూ వేదు. 

బొగు యం[త్రంకంకు న్యూక్లీ యార్‌ రియాక ర్‌ ఎవ్వుడూ 
౧ గ ట 

ఎక్కువ ఖరీచే అవుతుంది, 


కలిసాచ్చేది ఎక్కడం శే, ఫ్యుయల్‌ (Fuel) ఏవ 
యంలో, అణుయింధనంలోని శ క్తి యింతాఅంతాశకాదు, 
బది లాభదాయక మెనది అవడంవల్ల విద్యుదుత్పత్తి మొత్తం 
మోద ఎంతో చవకగా అవుతుంది, కొందరు ఆర్థిక వే త్తలు 
అణుయింధనానికయే ఖద్బ ఖర్చే కాదంటారు, బొగ్గుని 
(ఫీగా గనులలోనుంచి తవ్వి, ఉచితంగా విద్యుత్‌ కర్మా 
గారాల (electric generating plants) వగ్గిరికి చేర్చి 
నప్పటికి మన ఎలక్‌ (టిసిటీ బిల్లులో నూటికి 80 పాళ్ళకంు 
యెక్కువ తగ్గదు, యంత్రని ర్మాణ నిఠర్వాహణకీ, డిసి) 
బ్యూవన్‌ కి బాలా ఖర వుతుంది, 

బొగ్గుతో నడిచే స్త. ఉత్స _త్తియం (తాని 
(coal - burning plant) కంగు ఆణవికాగ్ని లో - వనిజేసే 
విద్యుచ్చ క్రి యంత్రాన్ని (100 = power plant) కట్టిం 
చేందుకు ధనవ్యయం ఎన్నో రెట్లు ఎక్కువవుతుంది, ఇంధనం 


(fuel) విషయంలో నుటుకు అంతలో కలిసా స్తుంది, బొగ్గు 
fl 
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దానికి 4,00,00,000 డాలన్ల అయితే యాటమ్‌ దానికి 
6,00,00,000 జాలర్ల దాకా ఖర్చు పెట్టవచ్చునని అంచనా 
వేశారు, నిర్మాణంలో నూటికి వళ్లైవంతులు ఎక్కువై 
నంత మా(తాన భయపడవలసిన వనిలేదు, ఎందుకంళే, 
నిరంతిరం కావలసిన ఫ్యుయల్‌ విషయంలో ఎంతో తగ్గు. 
తుంది, ఒకటిన్నరరెక్లు అయినా, ఒకవేళ అంతశంశు 
ఎక్కువే అయినా, వమెనప్పటికీ ఈ (పయత్నం కొనసాగించి 
తీరాలి, అందుకు కారణాలు చాలావున్నాయి, 

'చ్రస్తుతం మనం - బొగ్గు, చమురు, పెటోలు, కలప, 
జలపాతం (00౬1, oil, gas, wood, or falling water) - 
వీటినుంచి శ్ర_క్తిని ఉద్భవింప చేస్తున్నాం. కలప, జలపాతం - 
ఈ రెండూ తప్పి స్తే మిగతా సరుకులు యించుమించు అయి 
పోతున్నాయి, వాటిని వాజెయ్యడమేగాని, తిరిగీ తయాళు 
చేయగలగడమనేది, మనచేతుల్లో లేనివని, పోనుపోను 
బొగ్గు చమురు, చెటోలూ - ఈ మూడిటిధరలూ పెరుగు 
తాయి - అసలు నరుకు తగ్గిపోతూండటంవల్ల "అంచేత ఒక 
నూతనశ క్రిని పరిశోధించవలసిన బాధ్యత (ప్రపంచ (ప్రజల 
మోద యెంతయినా వుంది, (బ్రటిన్‌, (ఫాను, బెల్లియమ్‌, 
ఇటలీ, స్వీడన్‌ లాంటి చేశాలలో బొగ్తూ, చమురూ యించు 
మించు అయిపోయిన క్షే! ఇంకా అమెరికాలోనే ఈరెండూ 
శాస్త పుష్కలంగా దొరుకుతున్నాయి, ఏమయినా, నూతన 
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క_క్తి నొకదానిని కనిపెట్టవలసిన అవసరం [వవంచ మొత్తా 
నిఆే వుంది, 


పామర్‌ ఫుట్నామ్‌ అను అణుశా స్ర్రజ్ఞుడు ఈ ఏవ. 
యమై కొన్ని లెక్కలు కట్టాడు, కొన్నికోటానుకోట్ల ధర ల్‌ 
యూనిట్ల వేడిని ఆయన “ర్రి” అన్నాడు. ఆయన అంచనా 
(ప్రకారం శతాచ్చి ఒక్కంంటికి మనం “*20ర0”ల వేడిని, వ 
విధంగానయిలేచేం, వువయోగించుకుంటున్నాం, ఇది 1955- 
2000 నాటికి శతాబ్దికి “1000”ల వేడి అవనరమయే 
స్థితికి మనం వస్తాం - పీడలు నడిపేందుకు, విమానాలు ఎగి 
శేందుక్కు రై ళు పరుగెక్లేందుకు, కార్లకి, ఇళ్ళకి, ఫాక్టృ రీలకి, 
నమ న్త పరి[శమలకి ఏద్యు(ద్రూపంలోనూ, మామూలుగానూ 
కావలిసాచ్చే "వేడి యిది, 


ఈ అంచనా మనసులో వుంచుకుని (వపపంచంలోని 
బొగ్గు, చమురు, "పెట్రోలు రిజర్వులు (నిలవలు) యెన్ని. 
ఫున్నాయో చూ_్టేనరి! బొగ్గు “70౦0”లది వుండి; 
చమురూ, పెటోలూ “86 *లది వుంది, మనవాడకం 
(వస్తుతప్రకారమే (“200”) వుంటే, యివి నాలుగువందల 
వళ్ళ (400) దాకా ఫుంటాయి, 2000 నాటికి పడుగుతుం 
దనుకున్న “1000౧ ”అ దాకా దేకితే 80 వళ్ళదాకా 
కూడారావు. అంచనాల్లో వవయినా కొద్ది పొరబాట్లు 


104 


వుంటాయేమోగాని విశాలదృష్టితోచూ స్తే ఇది వాస్తవమే. 
ఇప్పుడు (వపంచంలోవున్న యురేనియమ్‌, ధోరియమ్‌ల నిల్వ 
నంతటినీ శ_క్టిగా మారిస్తే “1700 Q”ల శ కి ఉత్సన్నం 
కాగలదు, శతాబ్దికి “1000” ల చొప్పున చూను 
కున్నా, 17 శతాబ్దుల దాకా బాధ వుండదు. “70౦”” 
ల బొగ్గుని నమ్ముకోవడం కంక “1700 ఇ” ల అణుశవ్రని 
నమ్ముకోవడం మంచిది కదూ! 


ఇవీ వా  స్తవికవిషయాలు, ఏటిని కాదనలేం, ఈ 
సత్యాలను 5 వప్రీలో వుంచుకునై శా, బొగ్గు చమురూ 
చెటోలులు పూర్తిగా అయిపోయేదాకా ఉపేవచేయ 
కుండా, అణుపరిశోధన (చవకగా అణుశ_క్రిని తయారు చేసేం 
దుకు) త్మీవగతిని సాగించడం వివేకలతుణం, అణుక క్రితో 
విద్యుదుత్చ త్రి యం _తాలని నిర్వహించగలిగామం క్కే,. 
యితర ఫ్యుయల్‌ వాడక 8లో 20% నిలవ జేసుకోవచ్చు. 
నెశానం ధల నాకాయానంలో అణు క్స్‌ ఎంతగానో 

వయాగవడగలదు, 


నిన్న మొన్నటిదాకా ఈ లెక్క. లన్నిటికి “అయి ఖే” 
అంటూ అనునూనసూచకపజం ఒకటి వెంటనంటి ఉండేది, 
({పపంచంలోని యురేనియమ్‌ నంతటినీ అణుయింధనంగా 


చూర్చగలిగి కే, లభ్యంకాగఅ ఢోరియమ్‌ నంతటినీ అణు 
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యింధనంగా మార్చగలి॥ తే - యిలా “అయితే” లు 
బాలా ఉండేవి, ఇప్పుడు పరిస్థితి మారింది, నేను అణు 
శకి సంఘానికి చెయిర్‌ మెన్‌ గా ఉన్నప్పుడు ఈ [కింది [వక 
టన చేయగల నదవకాశం నా! న. 


వజ 


““అణుశ క్తి చరిత్రలో మలక “నూతనాభ్యాయం 
చగ్గరికి వచ్చాం, (వజోవయోగానికి పనికొచ్చే అణు 
శ కిని నిర్మించేందుకు 4 _తమావకాశాలు మునుపటికం శు 
నేడు చాలా ఎక్కువగా అగువీ స్తున్నాయి, జా వ 

“వమునం వ సూతనాధ్యాయం వగ్గిరిగి ae 
మూరు అర్గమయేందుకు, ఒక ఉన చెబుతాను, 
1వపంచంలో ఒక వందగాలనుల "విట్రోలు మాత్రమే ఉం 
చనుకోండి, ఆ కాస్తా అయిపోతే, మనకింశేమా మిగలదు, 
మనదడగ్గిరవున్న సెెటోలుతో, ఉవ్వునీటిని 'పెటోలుగా 
మార్చగలిగే సాధన కనిపెట్టామనుకోండి - మాటవరసక్‌ 
చెబుతున్నా, మనదగ్గిరవున్న 100 గాలనుల పెటోలు 
తోటీ 90 గాలనుల ఉప్పునీటిని 'పెటోలుగా మా ర్చామను 
శోండి, ఉప్పునీటి నవముతుంలో 'వటోలుని వెలిగించి, 
ఉప్పసీటిని పెటోలుగా మార్చగలిగేమార్లం కనిపెట్టి 
నప్పుడు, "పెట్రోలు అయిపోవడమంటూ వుంటుందా *-ల్లది 
అతరాలా నిజం కాదు, కాని అణు క్తి విషయంలో 
ఇచే సరియెన సామ్యం, 
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“అణుశాశ్రుజ్ఞులకి ఈ నంగతి బాగా తెలుసు, 
అణుశీ_క్తికిగాను (ప్రకృతి సిద్ధంగా లభ్యమయెపదార్గం ఒకే 
ఒక్క-టి - యు రేనియమ్‌ - “2కిక్‌””, అది అనలు యుశ₹ే 
బియన్‌లో 1% కన్న కూడా తక్కువగా వుంటుంది, దీనిని 
కు భపరచడం ఎంతో క ఫ్టసాధ్యమైన పని, యుశేనియమ్‌ 
“6 విల్చి గ్‌" నమతుంలో అణుయింధనంగా మండే మరొకపడా 
గాడా శా స్ర్రజ్ఞులు కనుక్కున్నారు, అంతేగాక, ఎంతె. 
పదార్థం వ్యయమవుతుందో అంత పదార్ధాన్నీ తిరిగీ జనింప 
జేసీ (బీడింగ్‌ = Breeding) పద్దతిని కూడా క ని పెట్టారు. 
దీనికిగాను (ప్ర ల్యేకమైన-రియాక్ట్రరలని కూడా నిర్మించారు, 


“1951 నాటికి ఇడాహోలో పూర్తి అయున “యిబి 
ఆర్‌” రియాక్టరు యిటువంటిచే. యురేనియమ్‌  వికిక ”” 
సమతుంలో, -ఈరియాక్ట్య రులోని మామూలు యురేనియమ్‌, 
ప్రటోనియమ్‌ (అణుయింధనం)గా మారుతూ ఫుంటుంది, 
యురేనియమ్‌ “885” వ వేగంలో అయితే ఖర్చవుతూ 
వుంటుందోలఅ చేవేగంలో యిది తయారవుతూ వుంటుంది 


కూడా, (భీడింగ్‌ అనేది అణుశక్తి చర్మితలో ఒక (ప్రముఖ 
వరికోధన, 


“దది గొప్పదైన పరిశోధనే కాని, యింతమా తాన 
అణయింధనం (atomic fuel) చవకగా లభ్యమన్రుతుందను 
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కోడానికి వీలులేదు, వడవలసినంత (శ్రమావడక తప్పదు. 
మొదటి రియాక్టు రులలో ఈ (బ్రీడింగ్‌ గురించిన తలంపుకి 
కూడా సావకాశం లేకపోయింది. రియాక్ట్రరు నిర్మాణ పరి 
శోధన అభివృద్ధి చెందాక, క లాభం కొనపడ 
వచ్చు. వీడవ రియాక్టృరు నిర్మాణానికి చాలా డబ్బు అవు 
తుంది, సులువుగా ష్‌ ఫ్రంశొని అణుయింధనంకూడా బోలె , 
డంత కావాలి, ఈ అణుయింధథనాన్ని. రసాయన పద్ధతిలో 
విభజించడవుజేది - అదో (బ్రహ్మాండ మైన న్యవహారం, 
అణుశ క్రి కార్యక్రమంలో రసాయన విభజన కయే ఖర్చు 
యింతా అంతాకాదు, 


(1 (బీడింగ్‌ మనకి తెలుసు కాబట్టి యు రేనియన్‌ు 
లోహం (016) తో పనిలేదనుకోవడం పొర చాటు, (బీడింగ్‌ 
అ నేది బాలా నెమ్మదిగా జరిగేవని, రియాక్ట్‌ రులో మొట్ట 
మొదట వేసినంత అణుయింధనం జనింబేందుకు అయి దేళ్లు 
పడుతుంది; అయి చేళ్లకి పై మాటగాని తక్కువకాదు, అణ్యా 
యుధాలు చేసే నందుకు కావలసిన యురేనియమ్‌ *“*285ి, 
ఫ్లుటోనియమ్‌ల గురించిన మన తావత్రయం యిన్బట్లో 
తగ్గదు, అలాగే, యుశేనియమ్‌ ముడిఖనిజాన్ని (076) గురిం 
చిన తాషత్రయం కూడాను, 


[| (బీడింగ్‌ వల్ల మనం (గ్రహించిన సూతననత్యం' ఏమి 
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టంటే భూగర్భంలోనున్న యావత్తు యునేనియమూ అణు 
యింధనంగా ఉపయోగపడగలదని. అది (పాకృతికంగా 
వున్నా, అణుయింధన పదార్థ ంగావున్నా, ఎలావ్చన్నాన రే 
ఉవయోగపడగలదు, ధోరియమ్‌కూడా |బీడింగ్‌లో ఉవ 
యోగ వడగలదని అనుకుంటున్నారు - కాని యింకా కొన్ని 
పరిశోధనలు జర గాల్సి వుంది. 


“ అణుశక్తి చరిత్రలో (బ్రీడింగ్‌ అనేది గొప్పవిష 
యమే; కాని, ఆర్థిక దృష్ట్యా, (ప్రస్తుతంలో పెద్దమాద్పు నేమి 
తీసుకురా లేదు, అణుశ _క్రిపట్ల మన విశ్వాసాన్ని యినుమడింప 
జేయడానికి |బీడింగ్‌ వరికోధన (ప్రోత్సాహకర వరిణామం ; 
ముందుకి సాగిపొమ్మని ఛై ర్యంచెపుతోంది.” 


(ప్రపంచంలోని శ_క్తినంపద (Energy) వీణించి 
మ దినాలలో అణువు కొత్త ఆశలు చిగురింప జేసోంది, 
“ఇతర (తావున్న వ క్‌ - నంపద (౫౧6౫౮) నానాటికి తగ్గి 
పోతోంది, అణువు మినజో మరొక మౌార్షంలేదు” - ఈ 
' కారణంవల్లనయినా మనం అణుళ క్రి అభివృద్ధి కృషి 
చేయాలి, అణున్రు అనేది బరువు లేని పదార్థం; అది యింధ 
నంగా (Fe) ఉపయోగబడటం ఎంతోల లాభం, మంచు 
(వ చేశంలోకయినాా, ఎడారిలో కయినా, ద్వీపంలోకయినా - 
ఎక్క-డికివడి తే అక్కడికి దానిని సులువుగా పట్టుకుపోవచ్చు, 
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బొగ్గూ చమురులాటివి కొన్నీ చోట్లకి, ఎంత ఖర్చు పెట్టినా 
కూజా తీసుకువెళ్ళలేం, దీనిని ఎక్కడికిపడితే అక్కడికి 
-చవకలో తీసుకు వెళ్ళవచ్చు. అణుశక్తి పూర్తిగా (వజోప 
కారి అయినప్పుడు [(పవంచ స్వరూపమే మారిపోతుంది, 
ఎడారులలోకి మంచిసీళ్ళని పంపులద్వారా తెప్పించి సేద్యం 
చేయవచ్చు ; నీటి వనరులేని సము[ద్మప్రాంతంలో ఉప్పునీటిని 
మంచినీళ్ళుగా మార్చి (ప్రజావనరాలకి సాయవడవచ్చు ; - 
యిలాటివి యెన్నో వున్నాయి, బొగ్లూ, చమురూలాంటివి, 
అవి లభ స్ట్రమైన చోటునుంచి వాడకంవున్న (పచేశానికి 
పంపేందుక్కే బోలెడంత డబ్బవుతుంది. విద్యుచ్చ_క్తి ఎక్కడ 
సులువుగా లభ్య మనుతుందో, అలాటిచోట ఉండటం వరి 
1శ్రమలకు వీలు, శ్రి అయితే వొరుకుతుంది గాని ముడి 
పదార్ధాల గురించిన సమస్య మళ్ళీ వ్రండశేవ్రుంది, అణు 
శక్తిని తిన్నగా ముడివదార్థాలు లభ్యమయే చోటుకి తీసుకు 
పోవచ్చు, ఈశ క్రి చమురూ, బొగ్గులాటిది కాదు గనుక 
"మోసుకు వెళ్ళడం వమంత క ప్ట్రంకాదు, అణుశ క్రి నిజంగా 
మనకి ఉప యోగపడ్డ నాడు, అది పారి.శామిక ఆర్థిక రంగా 
లని పూర్తిగా మా చ్చే స్తుంది, 

ర వాణా (transportation) విషయంలో అణుశక్తి 
ఎన్నో విధాలుగా వుపయోగపడగలదు, రియాక్టర్‌ కి చుట్టూ. 
ఎంతో రతణకావాలి గనక, మోటారఠుల్లాటి చిన్న వాహ 
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నాలకి ఈ శకి పనికిరాదుగాని, పెద్ద పెద్ద ఓీడలకి, విమూనా 
లకి, నై ళ్ళకి చక్కగా పనికొస్తుంది, అణుశక్తి వైమానిక 
రంగంలో మారు తీసుకురావచ్చు, ఎలాగంశ, విమానం 
లోని పెట్రోలు మండుతుంది ; అణువు ముండదు (రసాయ 
నంగా). అంచేత, యిది విమానాల్లో ఉవయోగబడవచ్చు 
నని అణుకాన్ర్రకోవిదులు భావిస్తున్నారు, ఇంకా, ఈ విష 
యమై చాలా పరిశోథనలు జరగాల్పివుంది. 

అణుశ క్షి, మన కీనాడు ఊహాకందని మరిం'కెన్ని టికో, 
ఉపయోగబడవచ్చు, మనకి తెలిసిన యం(తాలలో అది 
ఎంతవరకూ పనికొ స్తుంద నే విషయమే నునం చర్చించాం, 
కర్భాగా రాలకీ _నిత్యజీవితానికీ కావలసిన విద్యుదుత్పత్తి; 
రవాణాకి సంబంధించిన వివిథ చాహాొనాలని నడపగల 
ఉప్పతోత్స త్తి; - అనగా విద్యుచ్భ క్రి: ఉన్లశ _క్తి-ఈ రెండిటి 
వివయమే మనం అనుకున్నాం. ఇవిగాక యింకెన్ని శ కోలు 
వున్నాయో వమనశేం తెలుసు?! మొట్టమొదటి వైర్‌లెస్‌ 
యంతమిద మోర్స్‌ (Morse) భగవదర్చిత సం జేశాన్ని 
("What hath God wrought?” message) పంపి 
నవ్వుడు రాజార్‌ గురించీ, కులివిజన్‌ గురించీ ఎవరైనా. 
అనుకోగలిగారా ? అలాగే అణుళ క్షి గురించి మనకీనాడు: 


ఎక్కువగా తెలియక పోవచ్చు ; "కాని ముందుముందు మహా. 
త్త సత్యాలు కనుగొనటం మూ[తం తథ్యం, 


గ్‌ 
రేడియో ఐసొటోప్పలు 


నేను అణుశ క్తి సంఘంలో మెంబర్నయిన కొత్త 
రికంలో జరిగిన పత్రికా |ప్రత్రినిధుల సమా'వేశం నాకివ్నటికీ 
బాగా జ్ఞాపకం వుంది. ఆ సమావేశపు (వధానో దేశ మేమి: 
టంకే, షత్రికలవారికి రేడియో ఏసాటోపుల గురించి చెప్ప 
డం, అధ్యకుణ్ణి కాబట్టి నేనే ఆ సమా వేశాన్ని నిర్వ 
హీంచి వుండవలసినది - కాని కొత్తవాణ్ణి అవడంవల్ల 
కమిషన్‌ లోని యితర వుద్యోగులు (సెంటినులు) నాపనిని 
a. © 
చేసి పెట్టారు, సాంకేతిక విషయాలు విడమర్చి చెప్పగల 
అణుశా _న్మజ్ఞలు ఆనాటి కార్య(కమౌాన్ని నిర్వహించాడు, 
వ|శ్రిక్రల వారితో చాటు నేనుకూడా ఎన్నో కొ త్రవిషయాలు 
మొట్ట మొదటి (ప్రశ్న నాకు బాగా జ్ఞాపకం = “ఐసా 
లు న్‌ 
టోప్‌ అనగా ఏమిటి?” అని ఒకప్టల్రికా ప్రతినిధి అడిగాడు, 
దాంతో యిక అనేక విషయాలు |ప్రస్తావనలోకి వచ్చాయి, 
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అణువుల బరువులు (Atomic Weights); పదార్థ రాశులు 
(Masses), స్యూ(ట్రానులు, (ప్రోటానులు (Neutrons and 
Protons), అణుశేం[దోకౌలు (Atomic Nuclei), శా న్ర్ర- 
వే _క్రలవద్దనుండే మూలవడార్థాన _ర్తన పట్టిక (Periodic- 
table) మొదలై నవాటి గురించి వివరించడం జరిగింది, 
ఒక బ్లాక్‌ బోర్డ్‌ (నల్ల బల్ల ) "తెప్పించి, చానిమోద రక 
శకాల బొమ్మలుగీసి, నల సున్నాలూ తెల సున్నాలూచుటి, 

య య వ 
“అవి అణువు (Atom) లోని అంతర్భాగాలు ఎలా అయోయూ 
'విడమరిచి చెప్పారు వారు, పత్రికా (పతినిధులలో కొందరు 
“తమ సంశయాలు వెలిబుచ్చారు = అణు శాస్రుజ్ఞులు ఆయా 
నంశయాలకి తగు నమాధానాలు యిచ్చారు, 


(పశ్నలడగటం అయిపోయింది: ఆ వషయం అంద 
రీకీ తెలిసింది కాబట్టి, తరువాత విషయం ముచ్చటిద్దామను 
కున్నారు అణుశా శ్ర్రజ్ఞులు. తరవాత విషయం దగ్గరకి వెళ్ళ 
బోయెముందు, వారు ప(త్రికాప్రినిధులందరిని మరొకసారి 
“అడిగారు: తాము చెప్పీనది సున్నష్టంగా అరవుయిందా, 

పె థి 
"తేక యింకా నమురయినా సంశయాలు వున్నాయా! - అని, 
మొట్టమొదట ,[వశ్న వేసినాయన, ఎంతో సాలోచనగా 
మొహం పెట్టి, యిలా అన్నాడు: ఈ అంతా బాగానే ఉంది. 


'ఒక్కువిమయం మట్టుకు నాకు అరం కావడంలేదు, ఇంతకీ 
ఇసాటోవు అనగా వమిటి ? *” 
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ఐసొటోపులంకు ఏమిటో అరంకాక పోవడంవల్ల నే, 
చాలామంది ఏటినిగురించి ఎటువంటి అభీ పాయమూ ఏర్ప 
రుచుకోతేక పోయారు, అణుశ క్తి చరిత్రలో ఐసొటోపఫు ఒక 
వలుగుచుక్క_. ఐసొటోపులు మానవజాతికి ఎంతయినా 
మేలు చెయ్యగలవు, అనారోగ్యం పోగానేందుకు, వ్యాధి 
నిర్ఫూలనానికి, పరి|శమలకి, పంటలకి, నమస్త జీవవ్రపం 
చాన్నీ తెలుసుకునేందుకు, మానవ బేహూ రహస్యాలు గుర్తిం 
చేందుకు- ఎన్నిటికో ఈ ఐసొటోపులు (ప్రయోజన కారులు, 
ఐసొటోవుల విషయంలో రహాస్యాలంటూ వమిోలేవు, ఇవ్వు 
టిశే యివి మానవునికెంతో మేలుచేస్తున్నాయి. 


అంతా బాగానే జరిగింది, ఐసొటోపు అంశే ఏమిటి? 
అను[వశ్న, (వశ్నగానే మిగిలిపోయింది. అచేమిటో విడవు 
రిచి చెప్పలేక ఎందరో విఫలులయారు; నా ప్రయత్నం 
మాత్రం! విజయవంతమనుతుందని నమ్మకం వమిటి? అయినా 
(పయత్నించి చూస్తాను: ఐసోటోపు అనగా “ఒకటి”; ఆ 
ఒకటి మరొక “ఒకటిని అన్నివిధాలా పోలి, డానికి 
భిన్నంగా మటుకు ఉంటుంది, (AN Isotope is somethi- 
ng that is exactly like something else only it is 
different). అ నిర్వచనానికి అర్లంవర్గం లేనట్టుగాలతోస్తుంది, 
కాని చారి[తకంగా పరిశీలి స్తే కొంత అర్ధం కనపడవచ్చు. 


మానవుడు (వ్ర(ప్రభమంలో తను గుర్తించగలవాటినే 
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తెలుసుకున్నాడు, తను వీల్చేగాలీ, తనుతాశేనీరూ, తనుత్రిణే 
'అకూ అలం తేక మూంనం, తను మండించిన క క్లైలూ 
బొగ్గులూ, తను తలచాచుకునేందుకు దాక్కున్న రొండగుహోో 
కట్టుకున్న పూరిగుడిసో- యిలాటి వాటినే తెలుసుకున్నాడు, 
ఆహారం రుచికరంగా ఉంజేందుకు ఉప్పువాడక ౦ తెలుసు 
కడు కాల్బకమేణా, అతని జ్ఞాననంవ వద పెరగడంమొదన 
లెట్టింది, ముఖ్యవ దార్ధా లేమిటో (Basic Substances) 
తెలుసుకున్నాడు, నీరు ఆమ్లజని ఉదజనుల కలయిక అనీ, 
సోడియమ్‌ క్షోరీనులతో లవణం (ఉప్పు) అవుతుందనీ (గహిం 
బొడు, చానితో ముఖ్యపదాన్దాల గురించి అతనికివున్న అభి 
(ప్రాయం మారింది, (పకృతిజన్య మైన మూల పదార్థాలు 
(Elements, 92 వున్నాయని క నిపెట్టాడు, అవి మాల 
ములు, మిగతా వ దార్థజగత్తు యావత్తూ వేర్వేరు మూల 
పదార్థాల కలయికీవల్ల wind నిర్థారణచేశాడు, 
92 మూలపదార్థాలలో ఉదజని, కర్చనము, అమ్హుజనిలాటి 
"తేలికై నవస, వెండి, యినుము, తుత్తునాగము (721n0)లాటి 
బరువై నవీ, బంగారం, యీ శేనియమ్‌, సీసంలాటి మరీ బరు 
చెనవీ - వేటికవి వేరుగా గుర్తించగలిగాడు, 
సారాలపదార్థంలోని పదార్థ 0 (Material, యావత్తు 
బకే మాదిరిగా క త ms తలపోస్తూ 
వచ్చాడు మానవుడు, ఉదజని నమన ఉదజనిని పోలివుం 
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టుందనుకున్నాడు, యు రేనియమంతా ఒకే మాదిరిగా ఉం 
టుందని భావించాడు, అతను అలా అనుకోవడంలో పొర 
బాటులేదు, ఉదజని ఎప్పుడూ మిగతా ఉదజని లకుణాలని 
కనబరిచేది; యురేనియమ్‌ ఎప్పుడూ మిగతా యుశేనియమ్‌ 
లతణాలని కనబరిచేది, 92 మూలపదాగ్థాల విషయం 
లోనూ యిది అతమరాలా నిజం, అంచేత, అతను అలా అను 
కుని వుండటంలో తప్పు లేదు, 


ఎటొచ్చీ, ఈనాడు మరికొన్ని నూతన సత్యాలు 
కనిపించాయి, మరాలపదాగ్థాలు సృష్టించే వరమాణువులలో 
భిన్నత కనిపిస్తోంది. ఉదజని మిగతా ఉదజని అంతకి 
మల్లేనూ ఉండదు, అలాగే బంగారం, వెండి, ఆమ్లజని, 
యు శేనియమ్‌లుకూజా మిగతా యావత్తు బంగారం, వెండి, 
ఆన్లుజని, యు శేనియమ్‌లకి మళ్లే ఉండవు, ఈ తేశా ఆయా 
మూలపదార్థాల బరువునిబట్టి ఏర్పడుతుంది. ఒకే మూల 
పదార్గంలోని కొన్నిరకాలు బరువుగానూ, కొన్ని రకాలు తెలి 
కగానూ ఉండవచ్చు, కొన్నిటిలో శేడియో ధార్మికత 
(Radio-activity) ఉండవచ్చు; ఒకే మూలవదార్థంలోని 
కొన్నిర కాలు కంటి కగపడని ఎక్‌ రేలు (X-Rays) (వసా 
రంచేస్తాయి; కొన్ని చెయ్యవు+ ఆ కిరణాలని యటామిక్‌ 
స్పార్కొాన్‌ (Atomic Sparks) అంటారు, అ బే రేడియో 
ఛార్జ్మికత (‘Radio-Active’ ) అని వీలవబడుతోంది. రేడియో 
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ఛార్జ్మిక తగల పదార్థం శేడియుమ్‌ (Radium) అని అందరికీ 
"తెలిసిన సంగతే, 

మానవుడు 92 మూల పదార్థాలకీ పేదలు పెట్టాక 
ఆయా వదాకాలలోని వివిధర కాలకి టా. ణం చెయ్యాల్సి, 
వచ్చింది. వాటికి “ ఐసొటోఫులు *”” అను పేరు వుంచాడు, 
(గీకుభావలో (“150”) ఐసా అనగా (“586”) సమానం; 
(“Topas”) టోపాన్‌ అనగా (1Pl166”) _న్తలం, ((ఫెడరిక్‌ 
సాజే అను బ్రిటిష్‌ శాన్ర్రజ్ఞడు 1912లో ఐసాటోపఫు” లుఅసీ 
వాటికి నామకరణం చేశాడు, అవ్పటికే అణుపరిశోధనలో 
కృషిచేస్తున్న (ప్రముఖ శా(స్రు) వేత్త ఆయన, 

అన్ని విధాలా పోలి ఉండికూడా భిన్నంగా ఉండేది 
ఐసొటోప్‌ , బంగారం ఐసొటోవు బంగార మే - కాని ముగ ఈ 
బంగారం అంతకి మళ్లేనే ఉండదు, సోడియమ్‌ ఐసాటోవు 
సోడీయ'మే - కాని మిగతా సోడియమ్‌ అంతకిమల్లెనే ఉం 
డదు. ఆ ఐసొటోపఫు (శేడియో థార్మికత లేనిడయిన 
పకుంలో) అ చేవ డార్థంలోని మిగతా వాటికీదానికీగల తేడాని 
(ప్రత్యేక వపరిశోధనాయం[తం ద్వారా కనిపెట్టవచ్చు; 
రేడియో ధార్శికతగల ఐసౌటోవు అయితే, స్యూక్లియార్‌ 
"-శీడియేవ.న్‌' ఎ కని వెళ్లే గీగర్‌ కన్రంటర్‌. (Geiger Coun- 


షు) టె దానికీ, ర వదార్థంలోని మిగతా ఐసాటోవు 
లకి గల తేజాని కనిపెట్టవచ్చు. 
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(పతి ఐసొటోపుకీ, దాని పరమాణువు (గ్షి!ం[) లోని 
సూక్షియన్‌ (Nucleus - పరమాణు కేంద్రకం) దగ్గిర వుండే 
కణాలను (Particles) బట్టి, సంఖ్య వర డుతుంది. హాడ్రో 
జన్‌ - 1 (ఉదజని - 1); - అనగా పరమాణు "కేంద్రంలో 
ఒక్క. నలుసు వుందన్నమాట, హైడ్రోజన్‌ - 2 - అనగా 
"రెండు నలుసులు; హౌ డోజన్‌ - కీ అనగా మూడు నలు 
సులు, అబేవూదిరిగా ఆక్సిజన్‌ - 16, 17, 18; యులేసి 
యమ్‌ 288, 234, 285, 288, నాలుగుర కాలయు లేనియమ్‌ 
ల్లోకీ యుశేనియం - “2కిథ్‌ి” మహా తమాషా అయినతి, 
ఎందుకంకు అందులోని పరమాణువులు అణు కేంద్రక 
(వలిఘాత పరిణామానికి అనువుగా నృష్ట్రింపబడ్డాయి., యుే 
నియమ్‌ - “2కి” కూడా అలాటి చే; కాని ఫప్లటోనియమ్‌ 
వలె మానవ పరిశోధనా ఫలితం; (ప్రకృతివర (ప్రసాదంకాదు, 

శేడియోాథారి క తగల ఐసాటోఫులని శేడియో ఐసా 
తోవ్సు అంటారు, 

ఈ శేడియో ఐసొటోవులలోని శేడియో ధార్మికత 
కొన్నిటిలో కొన్నికోట్ల సంవత్సరాలు వుంటుంది. మరికొన్ని 
టిలో అరసెకనుకూడా ఉండదు, శేడియో ఐసొటోపు 
(Radioisotope) తన శేడియోా ఛార్జికతలో సగాన్ని 


పోగొట్టుకునే మైముని హోఫ్‌-లై ఫ్‌, (1౬1-116). అంటార్తు, 
రి 
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వరిశోధనారంగంలో ఈ శేడియో ఐసొటోఫుల [వయో 
జనం ఎంతయినా ఉంది. గీగర్‌ కవుంటర్‌ (Geiger Cou- 
nter) తో వాటి ఉనికిని యిశే కనిపెట్టవచ్చు, ఏ మూల 
పదార్థపు "లేడియో ఐసొటోవునైనాననే, అ మూలవదా 
ర ౦లో (పవేశ బెట్టి, మూలపదార్గంలో సంభవించే వూద్చుని 
పరిశీలించవచ్చు. కాలిఫొర్నియా విశ్వవిద్యాలయానికి చెందిన 
ఢాక్టర్‌ 'మెల్విన్‌ కాల్విన్‌ "రేడియో ఐసొటోపు, సైంటి 
స్ట్‌కీ నప 'నేతాన్ని యిచ్చిందన్నాడు; కః కంటికి కాన 
we ఫుండదన్నాడు, ఒక (గాములో లత్షేవంతు. వున్నా 
నే, రేడియోఛార్జిక పదార్థం తన ఉనికిని "తెలియ జెప్పు 
కుంటుంద నేందుకు నిదర్శనంగా ఒక (గాము. కొ ర్బన్‌ ~ 14 
(గార న్‌ “రేడియో ఐసొటోవులు) . 20,000. పందులలాోోక్సి, 
ఎక్కించి చగూళోొరు, 

1984 దాకా శేడియో ఐసొటోవులు చేడియమ్‌ 
ద్వారానే ఉత్స శ్రి అయేవి, కాన్సర్‌ వ్యాధి కుదుర్చడానికి 
శేడియం కిరణాలు ఉపయోగిస్తార నేది ఆందరికీ తెలిసిన 
సంగ శే, రిస్ట్‌ వాచీ అంకెలు రాత్రివేళ కనిపించేందుకు రేడి 
యమ్‌ డయిల్‌ ఉవయోగించేవారు. అంతేగాని, జీవశాస్ర్ర 
రంగంలోనూ పారి(శాపి క రంగంలోనూ ఆ నాటి రేడియో 


ఐసొటోపులతో నిమి త్తం ఉండేదికాదు - అనలు “కేడియ 
మ్‌శే ఆ రంగాలతో పనిలేదు, ముఖ్యావనరములై న సోడి 
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యమ్‌, భాన్యరము, అయొడిన్‌, ఇనుము గంధకంలాంటి. 
ఘూల పదార్ధాల "రేడియో ఏఐసొటోవులు (ప్రాకృతికంగా 
లభ్యం కావు, కృత్రిమంగా (Artifi6ially) వాటిని తయారు 
చెయ్యవలసిం చేగాని న్వభావసిద్ధంగా మట్టుకు దొరకవు, 


1980 లో క్రమ శేడియా ఐసాటోఫులని పర 
వూాణు విచ్చిన్న యంత్రం (Cyclotron) ద్యారా తయారు 
చేశారు, పరమాణున్రని ఛేదించే (బ్రహ్మాండమైన యంత్రం 
"సే సెక్‌ (ట్రాన్‌ * ఆయాప పదార్థాల పరమాణు శేంగ్రాన్ని తుపాకీ 
దెబ్బలా పేల్చే, యంత మిది, వరమాణువు ఇధేదింపబడ 
గానే, “నలుసులు (Particles) కొన్ని, పరమాణుకేం(డా 
నికివచ్చి కొట్టుకుంటాయి, ఇలా కొట్టుకోగా కొట్టుకోగా, 
పరమాణువు (Atom). స్వభావం షాన్‌; పరవా 
'ణువు స్వరూపం మారడం అంశ, . ఒక పదార్థం మరొక 
వదారంగా మారడం, ఇది సాధించి, కొన్ని సామాన్య 
లోహాల కలయికతో బంగారం తయారు చెయ్యవచ్చునని' 
కలలు గన్నారు ఆల్క_మిష్టులు (Alchemists)... వారి కలలు 
నిజవువడమే గాకుండా, యింకా ముందుకి - సొగిపోయాం, 
నేడు సామాన్యవ దారాలని బంగారంగానే కాదు; అంత 
శంెట ఎక్కువైన వాటిగా కూడా మార్చగలం, 


fi a నిర్మాణం . అపూర్వ పరిశోథ సలకి 
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దోహద మిచ్చింది, ఎక్స్‌ెేలూ, శేడియమ్‌లకి మళ్లేనే 
కొన్ని రేడియో ఏసొటోవుగు అణుకేంద్రక . రేడియో, 
ధార్జికతని (పకటించి, మనని ఎంతో ముందుకి తీసుకు, 
పోయాయి, 

కాని, కావలసిననన్ని రేడియో ఐసాటోవులు లభ్య 
ముయేవికాదు, సైకొ(ట్రాను (Cyclotrons) ల ద్యారా 
వచ్చే శేడియో ఐసొటోపులు కొద్ది, అవి వారివారి వరి 
శోధనలకి కూడా సరిగ్గా సరిపజేవికాదు, 


ఇది యిలొవుండగా, రెండవ (వవంచయుద్ధకాలంలో' 
అమెరికా యురేనియమ్‌ - “285” లో గొలుసు కట్టు 
లాటి సయంపోపక (పఠిఘాత పరిణామాన్ని (Self SUstaing 
Chain Reaction) _సాథించింది, దాంతో ఎక్కు. న 
"శేడిరోా ఐసొటోపఫుల నిరాణానిక సావకాశం ఏర్పడింది, 
ఎక్కువ అంశే కాస్తాకూ సాకాదు ; చెనకటికం“టు కొన్ని 
'జేలరెట్లు ఎక్కువ, - కొన్నివండల వంతు తక్కువ ధరకి, 

సె సైకటాస్‌లోకంకు స్య్యూక్షి యర్‌ రియాక్ట్‌ రులోని 
వదార్గ పర మాణువులనికాద జరిగే కణ ప్రతిభాత [వ క్రియ 
ట్‌ తు చాలా త్మీవతరమయినది, ఒక సెంటీ 
మోటర్‌ చదరంలో, ఒక సెకనుకాలంలో, కొన్నికోటాను 
కోట్ల న్యూట్రానులు మజోవేగంతో పరువు లెత్తుతాయి, 
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కొన్నిటన్నుల యురేనియమూ, (గాఫటూ వున్న రియాక్ట రు 
అంతటిలోనూ న్యూ(ట్రాను విజృంభణ 'చెన్పతరం శానిది. 
1,000 పె వొటానులు, పదికోట్ల జాలధ్ద్ల ఖర్చు పెట్ల చిట్లి చేస 
శుంతటి “రేడియో యాక్టివ్‌ కార న్‌ (Radioactive 
Carbon) ని న్యూక్ల్సి యర్‌ రియాక్టు రొ ఒక వారంలో, 
10,000 డాలర్ల ఖర్చులో తయార చెయ్యగలదు, అయిదు 
సంవత్సిరాలలో, 1946 నుంచి 1951 వరకు, ఓక్‌ రిడ్డ్‌ రియా 
కరు, 50 సెక్షొట్రానులు అ చే ములో తయారు చేయ 
గల రేడియో ఐసొటోవులకి 400 రెట్లు ఎక్కువ తయారు 
చేసింది, 


అణుశ క్రి నంఘంవారు శేడియో ఐసొటోఫులు 
ఎంతో [వయోజన కర మెనవని మొట్టమొదట నే గుర్తించారు. 
రియాక్టరు ద్యారా "రెడి యో ఐసాటోవుల ఉత్ప త్తి ప్రారంభ 
మయాక, వాటిని వివిధ వరిశోధనా కేంాలకి పంపడం 
మొదలెట్టారు, ఇప్పుడు వందరకాల శేడియో ఐసాటొ 
వులు తెలుసు, 1946 నుంచి యింతనరకు కి5,000 
“బంగీల “రేడీయో ఐసాటోపులని అమెరికోలోని ఒక వెయ్యి 
సంస్థలకి పంచిపెట్టారు, ఇదిగాక, 2,000 బంగీల రేకియా 
ఐసొటోవులని 81 విచేశాలలోని 250 సంస్థలకి అందచేశారు. 


హ్నటోనియమ్‌ నిర్మాణం కోనమనిి ెండవవవంచ 
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యుద్ధకాలంలో, ఓక్‌ రిడ్బ్‌ లో కట్టిన రియాక్టరులోనే, ఈ 
“శేడిచోా ఐసాటాపుల్లో చాలామట్టుకు తయార వుతున్నాయి, 
శేడియా ఐసొటొపుల అమ్మకంలో లాభం: తీనుకోవడ 
మంటూ వుండదు ; అనలు ధరకే అమ్ముతారు. వైద్య 
సంస్థలకయి తే అనలు ధరలో అయివవవంతుకే అము 
తారు, నేడీయో ఛార్మికత లేని ఐసాటాపులని కూజా ఓక్‌ 
రిడ్జ్‌ రియాక్ట్యరులో తయాడ చేస్తున్నారు. అవి శేడియా 
ఐసాటొపులకి మళ్లే ఉపయోగవడవుగాని, కొన్ని పరిశోధ 
నలకి వాటితో కూడా పని ఉంది, 1946 నుంచి యింతే 
వరకు 2,000 బంగీల సామాన్య ఐసొటొవులు ఓక్‌ రిజ్స్‌లో' 
తయార యాయి, 


రియాక్ట్యరు శేడియో ఐసొటొవులని |త్రివిధములుగా' 
తయారు చేస్తుంది, అణు శేంద్రక (పతిఘాతనరిణామం. 
(Nuclear Reaction) లోసి న్యూ(టానులవల్ల యివి 
తయారవుతాయి, ఎలాగం శే, పరమాణు కేంద్రం న్యూ 
(టానులని జీర్ణించుకోగల దై నప్పుడు బరువైన ఐసొటొపులు 
అచే ఫదార్థంవి ఏర్పడుతాయి ; వర మాణు కేంద్రంలోని 
నలుసుల్ని న్యూ(టానులు వాొతమార్ప్చినప్పుడు మరొక 
సదార్థపు ఐసొటొవులు వర్పడుతొయి; యురేనియమ్‌ 
66 ల్చర్‌ 2” పరమాణు కేంద్రాన్ని న్యూ(టానులు ఎదురు. 
న్నవ్వుడు ఆ పరమాణు కేం[దం రెండుగా చీలుతుంది; తేలిక 
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వదార్దవు శేడియో ఐసొటొపు వర్నడుతుంది. కడవ 
విధంగా ఏర ఎడ్ల శేడియోా  ఐసొటొఫులనీ అణువికలనేే 
వదాన్ధాలు (Fi55On Products - అఆణవికాగ్ని యొక 
బూడిద) అంటారు, 


అణుశ క్తి నంఫఘంవారు పంచి పెట్టిన ేడియో ఐ' 
టొవులతో జీవశ్యాన్ర్ర వైద్యశా న్థరంగాలలో ఎన్నో 
శోధనలు జరుగుతున్నాయి, వై ద్యంలో వాటిని (కేస 
యాటమ్స్‌ (Tracer Atoms) గా ఉపయోగించి, అపూ! 
రహస్యాలు అనేకం తెలుసుకుంటున్నా ఈ. ముక్క. 
"రేడియో యాక్టివ్‌ కౌర్సన్‌ (Radio Active Carbo 
గల (పచేశాలలో పెంచి, _యింతకి పూర్వం "తెలియ 
కొ త్తనంగతు లెన్నిటినో (గహీ స్తున్నారు, 


మానవ దేహానికి నంబంధించిన కొన్ని కొత్తవి 
యాలు తెలుసుకునేంకుకుకూడా శేడియో ఐసొటొఫు 
సాయపడుతున్నాయి, వవ రసాయనములు కారణం' 
కాన్సర్‌ (Cancer) వస్తుందో మనకి తెలియ జెబుతున్నాం 
 మానూాలు జీవాణువులు (Ce1l5), కాన్సర్‌ గల జీవాణు 
లుగా మారద్చుచెంచేటప్పుడు (Metabolism - ఉపచర 
వచయాలలో) ఎలా [పవ ర్తింబేదీ కనుగొనవచ్చు. శేడిరా 
_ ఐసొటొప్రులతో కొన్ని వందల వరికోథనలు జరుగుతున్నాం: 
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మానవజేసాం ఆహారశ కిని (Food Energy) యమినో 
యాసిడ్‌ గానూ (Amino Acids), దానిని (పొటీనుల 
గానూ (Proteins) ఎలా మారుస్తుందో రేడియో కార్బన్‌ 
(Radio Carbon) విశ దవరిచింది, 


ఎనిమియా (Anemia - నునివీ, పాలిపోవడం); డఠకా 
విటీస్‌ (Diabetes) - అలాటి వ్యాధుల గురించి రేడియో 
ఐరన్‌లవల్ల చాలా విషయాలు తెలిసాయి, చేడిరారా 
జింక్‌ (Radio Zinc) లుకిమియా (LeUkemia) వ్యాధి 
(గస్తుల రక్తంలోని తెల్లజీవాణువుల (171116 Blood 
Cells) గురించి తెలిపింది. ఇలాగే ఐసొటొవు _్రైనర్సొతో 
(Isotope Tracers) నూనవచేహంలోని ర హాస్యాలన్నిం 
టిన్‌ పరిశోధంచడం మొదలెట్టారు, 


మనచదేహం తణకుణానికి మారుతూ ెరుగుతూ 
ఉంటుంది, మారవని మనం భావించే పళ్ళూ, ఎముకలు 
లాటివికూజా మారుతూంటాయి - ఏద్యు జ్వేగంతో జరిగే 
(బ్రహ్మాండ కార్యక్రమం యిది - (dynamic process of 
breakdown and rebuilding). పరిశీలించిన కొ ద్త్‌ 
మస అశ్చర్యంగా వుంటుంది. ర ్కక్తనాళంలోకి సూదిద్యారా 
పంపిన (10)600 లవణం (5810, రక్తనాళవు పొర (Vein 
Wal) నుంచి, స్వేద గంధులవద్దకువెళ్ళి, న్వేదంగామారి, 
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బయటికి వచ్చేయడానికి ఒక్క. నిముషంకూడా పట్టదు, 
అది ఎలా జరిగేదీ, మేము మా కళ్ళారా చూశొం, 


బయో కెమికల్‌ రియాక్టు నులలోని (bio - Chemi. 
cal reactions) వదార్థలగరించి యింక్షా_న్త తెలిశాక, 
కాన్సర్‌ ని మనం పూర్తిగా అరికట్ట గలుగుతాం, న్యూక్లి యె 
(పొటీనుల (౧౦160 proteins) గురించిన వరిశోధనకూజా 
జరగవలసివుంది, మహా పెద్దవిగా కనిపించే (ప్రోటీను అణ. 
వులు జడ జీవజగత్తుల బిరిమివ (border line) వున్నాయి, 
కాన్సర్‌ అనేది జీవాణువు (6611)కి సంబంధించిన వ్యాధి 
'జీవాణువ్రులలోని స్యూక్లియోా|ప్రొటీను సార్ధం అమితంగా 
పునరుత్స త్రి (ఎందుకనుతుందో మనకింకా తెలియదు 
'అవడంవల్ల, -ఈ వ్యాధి అంకురి స్తుంది, న్యూక్షి యొ ప్రోటీను? 
విషయం మనకి తుణ్ణంగా తెలిసినమీదట, కాన్సర్‌? 
పూర్తిగా రూపుమాస గలుగుతుతాం, జీవాణున్రలు ఎంద 
'కని అలా విజృంభిస్తాయో మనకి స్పష్టంగా తెలియాలి, 

ఈలోగాకూడా శేడియో ఐసొటోఫులు, కాన్సర్‌ 
నిర్మూలనంలో, ఎంతగానో (వయోజకారి అవుతున్నాయి 
. అదొక్క_శుకాదు, మిగతా అనేక వ్యాధులకి రేడియో 
ఐసొటోవులు చాలా బాగా పనిచే స్తున్నాయి, అణుశ_ 


ఛార్శికత (nuclear radiation) జీవాణువ్రలని హారి 
చేస్తుంది, అందుకని, ఈ గుణాన్ని వ్యాధ్యిగ_న్తమై 
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"టిష్యూలు (damaged tissues) నాశనం చేయడానికి 
ఉపయోగిస్తారు, ఎక్స్‌శేలకి మళ్లేనే రేడియో ఐసౌటోవు 
లని కిరణరూపంలో వంవవచ్చు; లేదా, నోటిలోకి మందుగా 
గాని ర_క్తనాళాల్లోకి సూటిగాగాని, _వుండువున్న చోట 
యింజెక్ష న్‌ గాగాని యివ్వవచ్చు, 


వైద్యంలో యెక్కువగా ,ఉపయోగపడే శేడియో 
ఐసొటోవులలో శేడియోా ఫాస్సరన్‌వి' ముందు చెప్పుకోవాలి, 
ధయి'రాయిడ్‌ గ్రాండ్‌ (thyroid gland) వ్యాధులకి 
“రేడియో అయొడిన్‌ చాలామంచిది, అణు కషాయం 
(“Atomic Cocktail’) అనగా శేడియో అయొడిన్‌ కలి 
విన నీళ్ళని రోగికియిస్తారు, ధయి'రాయిడ్‌ గాండ్‌ లో జబ్బు 
వుంచే, మామూలుగా థయిరాజ్‌ గ్లాండ్‌ తీనుకోనలసినంత 
అయొడిన్‌ (106116)ని తీసుకోదు, మొదట యిచ్చిన దానిని 


వరీతకోనం అచ్చే మోతాదు (TreCer Dose) అంటారు; 
ఆ తర్వాత, వ్యాధి లతుణాలని బట్టి చెద్దడోను యివ్వవచ్చు, 


మామూలు జీవాణువులగశంకు కాన్సర్‌ గల థయిరా 
యిడు జీవాణువులు తక్కువ రేడియో అయొడిన్‌ని తీసుకుం 
'టాయిగనక, థయిరాయిడ్‌ కాన్సర్‌ విషయంలో, 
శేడియో ఐసోటోపులు, కారంభంలో అనుకున్నంత నహా 
యాన్ని చేయలేక పోయాయి, కాని, థయిరాయిడు నుంచి 
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"జేజ*ంలోని యితర భాగాలకి వెళ్ళగలిగే కాన్సరు 
వాతం అరిక శ్రే సాధనగా ఉప రవూగవడ్డాయి, స 
ద్యారా, యిందు విషయమైన రహాస్యాలు మరికొన్ని త 
సాయి: 

ఈ మధ్య నే కాలిఫోర్నియా విశ్వవిద్యాలయంవా. 
గామాశే స్కానర్‌ (‘Gamma ray scanner’). ©: 
సాధన (06౭7౪106) నొక దాన్ని “పెట్టారు, ఇది "రేడి యోఅరా 
డిన్‌ సాయంతో థయిరాయిడ్‌ కాన్సర్‌ "దేజూంలో 
భాగంలో వున్నానే గుర్తించగలదు, రోగి తాలూకుబొవ 
చుక్కలు చుక్కలుగా వడుతుంది (Pattern of Dots). - 
చుక్క_లనిబట్టి రేడియోఛార్జికత కొలిచి, రోగనిడాన 
చేసారు - అనగా వ్యాధివున్నద్‌ "లేనిది చెబుతారు, 

పాపర్‌ ధబిరాయిడిజమ్‌ (Hyperthyroidisn 
అనగా ధయిరాయి జ్‌ (గంధి ఉది క్షని రేడియో అయొడి, 
తగ్గించగలదు. ఎలాగనంకే, శేడియో ఐసాటోవు బీటా! 
అణాల (‘Bota Rays ద్యారా, ఎక్కు. వగానవ్రున్న జీవాః 
వులని నళింపుజేసి, థయిరాయిడ్‌ (గ్రంధిని నవమ పాళంలొ 
తీసుకువస్తుంది. బీటా కిరణం 1/8 ఆంగుళమే (ప్రయా 
చెయ్యగలదు గనక (గంధికేగాని చేహంలోని మిగ 
భాగాలకి ఎటువంటి ఇబ్బందివుండదు, గుండె. బిగుసుకు! 
యిన శేసుల్లో (Congestive Heart 81109) కూడా 
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- శిరణాలు ఎంతగానో పనికొస్తాయి, థయిరాయిడ్‌ వేగాన్ని 
తగ్గిస్తే స్ప్చొాదయనాళాలు (Heart) రవీంవబడ తాయి, 


"శీడ యో ఫాన్ఫరన్‌ (Radio Phosphorus) - 
రేడియో ధారి క భాన్వరము కొన్నిరక్శాలె న (బెయిన్‌ టూ 
మర్చ్‌ని (Brain tumors) - ముఖ్యంగా సర్దరీ జరుగుతున్న 
"ప్పుడు కని పెశ్రుందుకు, వాలా బాగా ఉపయోగబడుతు.ది, 
ట్యూమర్‌, ఎ వున్న (బెయిన్‌ టిష్యూలు (Brain tissue) 
మామూలువాటికం"కు, ఎక్కవ ఫాస్పరస్‌ కొని తీసుకుంటాయి, 
శేడియోా భాన్వర ధార్భిక కిరణం 1/4 అంగుళం వరకు 
మూత్రం (ప్రసరించగలదు, సూదిలాటి ఒక (ప్రల్యేశసాధనకి, 
శేడియా ఐసొటోవుని జోడించి, ఈ పరిశోధన సాగిస్తారు, 


(బ్రెయిన్‌ ట్యూమర్స్‌కి మరొకమాదిరిచికి త్సావిధానం 
'కూడావ్రంది. “బొరోన్‌ - 10” (3010-10) అను 
(పత్యేక యింబక్షను రోగికి ఇచ్చి, న్యూ క్లియార్‌ రియాక్టర్‌ 
(బూక్‌ వోవెన్‌ నేషనల్‌ లాబరెటరీ నుంచి వెలువడే 
'న్యూ(ట్రానుల సమతం౦ంలో ఆ రోగిని ఉంచుతారు, ట్యూమర్‌ 
గల [గంధులలోకి (Tumorous tissues) బొరోన్‌ చేరు 
కుంటుంది, అప్పుడు న్యూ(టానులు బొరోన్‌ అణువులని 
"రెండేసి రెండేసిగా చీలుస్తాయి, ఈ చీల్చబడ్డ అణుక ణాలు 
'త్నీవమైనడి శీయోభార్మిక లతుణాన్ని కలిగి వుంటాయి, 
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వాటి (వసారశ క్రి మిల్లివాటరు మేరకూడా ఉండదు; అ 
నప్పటికి తీక్షణత మట్టుకు అద్భుతమైనది. ఈ విధం 
నయంచేయబడ్ల రోగులలో 90% పూ రిగా నయమయా 


"లేడి యో భాన్వర ౦ యింకో అనేక విధాలుగా § 
యోగపడగలదు, వ్యాధి పూర్తిగా నయంచేయ బేక 
యినా, కొందరు రోగుల జీవన కాలపరిమితిని పొడిగించి. 
ర_క్షంలో' తెల్లజీవకణాలుగాన్కీ ఎర జీవకణాలుగాసి పె 
చెరిగిపోయినప్పుడు "రేడి యోభాస్వరం అవమోాఘఫఘంగా 
చేస్తుంది. కాని అది మానూరూలు మందులకీ మళ్లే వుపర 
నగించడాసికి ఏలు లేదు. 


రేడియో ఐసాటోవుల గురించిన వునవిజ్లానం 
కాస్త అభివృద్ధి జెండాక, ఆనరేవున్‌ వల్ల కుదర్చజ 
ఏత్రుగాని కాన్సర్ల ని యిందు ద్వారా నయం జేయ? 
సాధ్యమవుతుంది. యాంటీ బాడీస్‌ (‘Antibodies 
గురించిన పరిశోధనలు తీవ్రంగా జరుగుతున్నాయి - యా 
బాడీ అనగా బయటి పదాన్దాలనుంచి బేవోన్ని సంర శ్నీ 
పదార్థం, ఒక ఎలక (Rat) లోకి ఒక చిస్పైలుక (Mou 
మూత్రపిండం యొక్క. టిష్యూ (Kidney Tissue) యిం 
చేస్తే, ఎలక ఈ కొత్త పదార్థం నుంచి తనసి కా? 
కుచేందాకు “ యాంటీబాడీ ”” ని నిర్శించుకుంటుంది, స్ట్‌ 
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వదార్థంతో పోరాడేందుకన్న మాట ఈ * యాంటీబాడీ. * 
వ్‌నిని లక నుంచి బయటికిలీసి రేడియో ఛార్జిక వదా? 
[ద్రవంలో (Solution of Radioactive Material) ను 
చితే, ఆ[ద్రవాన్ని “ యాంటీ బాడీ *” పీల్చుకుంటుంది 
"అప్పుడు ఈ“ యాంటీచాడీ” .ని చికులుకలోనికి యిం జెక్ట్‌ 
జేసే అదితిన్నగా చెకైలుక మూత్రపిండం దగ్గిరికి, "రేడియో 
ధార్భికతతో, (ప్రయాణం: జ్‌ స్తుంది, "(మానవ చేహోనీ: 
నంబంధించిన [ప్రయోగాలు ముందు ఎలకల మిద చేసారు 
ఆ విషయం చాలమందికి ' తెలిసే ఉంటుంది.) 


1958 విల్‌ లో స్తాయన్‌ - శెట్టరింగ్‌ సంస్థకి చెందిన 
'ఇాస్ర్ర) వేత్తలు కాన్సర్‌ - సెల్‌ యాంటీబాడీస్‌ (Cancer. 
Cell Antibodies) శాన్సరన్‌ టిష్య్యూ (01067048 
tissue) వద్దకు ఎలా (ప్రయాణం జేయగలవో నిరూకిం 
చారు. ఆ “ యాంటీజాడిన్‌ ” శేడియా ఛార్జ్మికత కలవి 
గాకుండా చెయ్యవచ్చు, వాటిని ప్రమాద రహితనములు 
(Safe) గా చేయగలిగితే, మానవ చీజోనికి కూజా అని 
ఉవయోగ పడతాయి, 


శరేడియమ్‌, యక్సశే యం(తం - యిలాటివాటికి 
మళ్లే రేడియో కోబాల్ట్‌ (Radiocobalt) ఎంతో ప్రయో 
జనశకారి, భియాక్ట్‌ శలో యిది నులున్రగా తయారవుతుంది. 
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శేడియమ్‌కంకు చవక; యక్స లేలకంటు నదుపాయమైనది 
ఇది రక రకోల ఆకారాలలో సూదులుగాా పూనలుగా 
తియారునేసి, చెడిపోయిన టిహ్యా (Diseased Tissue 
లలోకి తిన్నగా పంపవచ్చు. శేడియో కోబాల్డ్‌ - నై లాన్‌ 
భారం (Radiocobalt - Nylon) కాన్సర్‌గల టిష్యా 
లలో "రేడి యోధార్జికతని (పసరింప జేసేందుకు పనికొస్తుంది 
"లేడిమో కోబాల్ల్‌ని భ|ద్రపరచడంలో, శేడియమ్‌కి . తీస 
శోవలసినంత శ్రద్దాం జాగరూక తా అవనరంలేదు, 


అమెరికాలోని వైద్యరంగంలో "జేడీ యో కో చాల్డ్‌ 
ఎన్నో విధాల నహోయకారిగా ఉంది, వివిధ ధార్భికోశ క కోలు గః 
శేడియో కోణాల్డ్‌ విరివిగా దొరుకుతోంది, _శేడియి 
కోబాల్డ్‌ లోని మ ఎటువంటిదం క, చెడిపోయి; 
భాగాన్నే అది నాశనం చేస్తుంది గాని మంచిగావున్న దాన్ని 
ముట్టుకోదు, ఒన్‌ టారియు (శెనడా)లోని రియాక్ట్‌ రు త 
శక్తిగల రేడియొ కోబాల్ట్‌ తయారుచేసేందుకే |వ్ర'క్యేకిం! 
బడింది, 

వ్యాధి నిర్భూలనకి ఉపయోగపడే శేడియొు ఐన 
టొఫులలో శేడిరయయొ బంగారం (01000164) ఒకటి 
మిగతా రేడియో ఐసొటొవు లన్నిటికంకు బహుతక్కు 
ఖరీదులో తయారవుతుంది యిది, కాన్సర్గకి, ట్యూమర్లు 
శెడియోాబంగారం ఏసాటొపు వాడవచ్చు. 
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"లేడి యో ఐసౌటొపులువచ్చి కాన్సర్‌ వ్యాధిని, పడి 
అత్యద్భుతంగా నిర్మూలించెయ్యగలవని " అనుకోవడ, 
వివేకలతణం కాదు, అణుళ క్తి క్తి శాససనికా లా, జాయింకé 
'కాంగ్రామ్‌ీనల్‌ కమిటీ అధ్యతముచూ అయిన  సెనెట! 
మూక మహాన్‌, నీరుడు కాన్సర్‌ వల్ల మరణించాడ 
ఇంత వె వె ద్యశానశ్ర్రుమూ, ఇన్ని శెడియో ఐసాటొపులూ 
ఆ మహామహుని (ప్రాణాలు కాపాడ లేక పోయాయి 
ఇప్పాశ్చ్వే చేమిటం'కే, శేడియా.ఏసొటొవుల నయినప్పటి! 
కొంత దాకా నమ్మవచ్చు గాని, వెరి ఆశలు చెట్టుకి 
కూడదు. 

వృతి. నిర్మాణవిధానం, జంతు నిర్మాణ విధానం 
మూనవ నిర్మాణ విధానం - అనగా ఆయా జీవని ర్మా౯ 
విధానాలు (Life ౯0065505) సుస్పష్టంగా  తెలునుకునే, 
దుకు రెడియొ ఐసాటోవులు నజోయకారులవుతాయి, "శక 
విభానాలకి మూలాధార మైనది ఫోటోసింతసిన్‌ (Phot 
Synthesis) ~ అనగా : వృతు[వ్రవంచం. సీటినీ, కార్మన్‌ 
జై అక్సయిడనీ (Carbon - Dioxide - కర్చన్‌ ద్వి అన్ల 
జనిదము) సూర్యకిర ణాలనీ (గహించి, కార్పొ హొడేటులూ 
(Carbohydrates), వాంనకృత్తులు. (Proteins): 
కొవ్వుపదార్థాలు (Fats) తయారువేసుకు, ఆమ్హ్లజనిని 
(Oxygen) యిచ్చి వేస్తోంది, మన తిండీ, మన బతుకు, 
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మన సమ న్హం ఈ ఫోటో సింతసిన్‌ విద ఆధారపడి వుంది, 
ఈ కార్యక్రమం అనవరతం జరుగుతూ వుండకపోతే (పాణ 
వాయువూ లేదు, జీవరాసీలేదు, 


కార్పొ మా(దేటులూ, మాంసకృత్తులు, (కొన్వుపడా 
gos అణువులూ (Fat - molecules) ఎలా తయారు 
తున్నాయ వేడి (ప్రకృతి ర హస్యాలలో ఒకటి ; సైన్నుకి తెలి 
యని పరమరహాస్యాలలో ఒకటి, ఇవ్వడు, శేడియు 
కార్బన్‌ సమమంలో మొక్క_లని 'పెరగనిచ్చి కొన్ని సరి 
క్రొ త్తవిషవయాలు - జీవ[ పపంచానికి సంబంధించినవి - తెలను 
కుంటున్నా ళం, 


ఫొటోసిన్‌ తసిన్‌ లో మారులు, అపరిమిత వేగంతో 
జరుగుతాయి, పరీజార్గంజరి పే (వఠౌకాగాల (Tracer 
experiments) ద్యారా ఒక్కనివుపంలో వశ పదా 
రాలు ఎలా తయారవుతున్నదీ తెలుసుకో గలిగాడు ; 
(పొటీన్‌ నిర్మాణం వ విధంగా అవుతోందో శోధించగలి 
గారు, ఈ పరిశోధనలూ కొనవరకూ విజయవంత మవగలి 
గికే శా స్ర్రజ్ఞుడు (సైంటిస్ట్‌) మూల పదార్థలకా మరాలకే_ీ 
(Element and Eneroy) నుంచి, ఫుడ్‌ అండ్‌ ఫ్రయల్‌ 
(Food and fuels - అహారం, ఆజోరం తయారు చేసేం 
దుకయే యింధనం) విడదీసి, వవివమేమిటో, ఎటువంటివో, 

9 
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ఆ పరమరహాన్యం "తెలుసుకో గలుగుతాడు. విమానాలూ 
విద్యు చ్చ క్రులూ, అణుశ క్రి చోదిత నౌకలూ తీసుకశా- 
నంతమౌార్పు ఈ క్క_ వరిశోధనా తీసుకురాగలదు 
మానవ జీవతాన్నే మహోన్నతంగా మార్చి వేయగలదు 


ఐసౌటోవు పరిశోధన వ్యవసాయ .దారులకి ఎరువు 
విషయంలో సాయవడుతోంది, పంట తెగుళ్ల ని (రైబ్ర్యం 
నివారించగలిగే మూార్ధాలు కనుగొన్నారు. ఉత్తర శెరో 
లినా వ్యవసాయ దారుల పొగాకు వంటకి ఈ వరికోధ; 
ఎంతో లాభసాటిగా అనుకూలించింది. 


'మొుక్క_లకి, ఫలవృమోలకి నంబంధించిన కొన్ని 
తెగుళ్ల ని కూడా "డియో ఐసొటోవుల ద్వారా వరిశో 
ధించి తెలుసుకోనచ్చు, రేడియో అయొడిన్‌ ద్యారా 
సిందూర వృతవు (Oak tree) (వేళ్ల సముదాయాన్ని 
గురించిన అపూర్వ విషయాలు తెలుసుకోవడానికి నాధ్య 
ముయింది. చెట్టు (వేళ్ళద్వారా, ఓక చెట్టునించి మరొోెకై 
చెట్టుకి వ్యాధి అంటుకుంటుందసి తెలుసుకున్నారు, అలా7 
చేవదారు వృతవు (6) (వేళ్ళ గురించికూజా "తెలుస 
కున్నారు, 


వంటలని ధ్యంసంచేసే చీడలు (Pest) అరిక కైందుక 
"రేడియో ఏసొటోపులు చాలాబాగా పనికొస్తాయి, గాలితో” 
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వచ్చే పురుగుల్నికూడా యివి హాతమార్చగలవు. డికిటి 
(D007) కి లొంగుబాటుశాని |క్రిమికీటకాదుల్ని ఈ రేడియో 
ఐసొటోవుల సాయంతో జయించవచ్చు, 

వ్యవసాయంలో, వైద్యంలో, జీవశొస్త్రంలో, పరి 
శ్రమలలో శేకియో ఐసొటోపులు ఎంతెగానో పనిచేస్తు 
న్నాయి. రసాయన శాస్త్రానికి అవి చేస్తున్న ణీవ అటునుంచి 
పారి(శామికంగా వాటి మేలు చప్పతరం కాదు, ఫలానా 
పదార్థం అశ్క_డ వున్నదీ "లేనిదీ శేడియో ఐసొటోఫ్ర 
చటుక్కున చె స్పెయ్యగలదు, పెద్ద పెద్ద కరాగారాలలోని 
'యం(తాలని కం[టోలు చేయడానికీ వాటిని వాడుతున్నారు, 

దళనరి కొలత (Thickness gauges) 

కదులుతున్న పల్చటి ేకుమోదనో, స్థాస్టికమిాదనో 
ఒకవై వు కేడియా ఐసొటోపు వుంచి, మరొకవక్క_ అన్వే 
పుణాయం[తం (Detection Instrument) వుంచితే, ఆ 
యంత్రం కనిపింపజేసే -జేడి చూ ధార్జిక తతో ఆ శావ్ట 
(Sheet) దళనరితనం తెలుసుకోవచ్చు. 

"కేడియో[గఫీ (Radiography) 

ఎక్సొ"రేలకి మళ్లేనే శేడియా ఐసొటోవులని, అతు 


కులూ జాయింట్లూ మొదలై నవి (castings, welds and 
forgings); ఏచిన్న పొర బాటు తేకుండా సరిగా వున్నాయో 
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లేవో కని పెళ్తుందుకు వాడవచ్చు, ఎక్సొరేలకంచు. యి 
బాలా తక్కువ ఖరీదు ; ఉవయోగించడంకూడా లేలిక, 
రం(ధ్రాన్వేహణ (leak lecation) 
పెద్ద పెద్ద వైవురైనొల్లో ఎక్కడో చిన్న రంధ్ర 
వుండవచ్చు. ఎంత చిన్న రం|శ్రమయినా నరకే శేడియ 


a 


వెవు లైనుల్లోని వినిథ (కవాతు సవి ఎంతవరకో 
TOSS SDSS RNLNSLENNRRINORM IMR RRA ena ne eae TN NINN 
కనిపెట్టడం (Tracing the flow of liquids throug! 
Sree RTT TITTLE NOTRE ISESEISS TTR TERT TERR STRSTR STE TREE TRENT TTR TR TERRI RMIR RRR 
pipelines.) 


వరి[శ్రమలకి సంబంధించిన కొన్ని వైపులై నుల 
వందలకొద్దీ మైళ్లు వుంటాయి. వాటిలో ఒక్రవం వెం 
ఒకటి [వవహీస్తూ వుంటుంది. ఒకదానితో ఒకటి కలిః 
- పోకుండా, వాటిని (పవహింపజేసారు, వైపవులైనులో ఏ[ద్రవ6 
ఎక్కడితో ఆఖరై పోయింశో, బయటనుంచి తెలుసుకునే. 
దుకు సాథనశకావాతీ, శెండు [దవాల కూడలిలో ఒక్క 
"లేడి రూ ఐసొటోవుని వుంచితే, వది వ [ద్రవమో ఇాలా 
సులువుగా చెప్పవచ్చు. జయటనున్న రేడియో ధార్మిక 


అన్వేషణా యంగత్రం (detection instrument) మన! 
. శావలసినదం తొ చేసిపెదడుతుంది, 
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రఠథుణ సాధనాలు (Safety devices): 
యంత కార్మికుడు తన మణికట్టుకి "బేడి యో ధార్మిక 
పట్టా (Radio - 20176 wrist band) కట్టుకోవాలి, మెషిన్‌ 


(Machine) లోవల వరీయో యంత్రం (Detection instru 
ment) ఉంటుంది. మెనీన్‌ నడిపే అతని చెయ్యిగానసి 


[ప్రమాద భూయిస్ట్థ(ప్రబేశంలోకి (పవేశించిందా, మెషీన్‌ 
ళకాొలున ఆగిపోతుంది - శేడియో ధార్మికత కారణంగా, 


+ 





పారి[శామిక రంగంలో శేడియో వసాటోవులు ఏ 
విధంగా ఉపయోగపడుతున్నా యో ఇప్పేందుకే కొ న్ని 
సామాన్య ఉదాహరణలు మాత్రం ఇచ్చాను, ఇంతక ం"కె 
వాలాచాలా ఉపయోగాలున్నాయి, వదైనా మెషీన్‌లో 
ఒకభాగం రాపిడీవల్ల అరిగిపోలే ేడియోఐసొటోవు "చెబు 
తుంది. గేజ్ల (Gears); పిస్టన్‌ రింగా (Piston Rings) 
లాటివి ఎంత అరిగిపోయాయో ేడియోబఐసొటోవు కొలిచి 
చెబుతుంది. శేడియోాబఐసొటోవులు లేకపోతే వదిలతల 
జాలర్ల వ్యయంతో అరవై వళ్ళు వ్రు పరికోధనలని నాఆ 
శేళ్ల్ళలో కిక,000 జాలర్ల ఖర్చుతో పూ ర్తిచేయగలిగామని 
కాలిఫోర్నియా. రిసెర్చి శార్చొరేవన్‌ వారు (California 
Research Corporation) సగర్వంగా చెబుతున్నారు. 
ఆఖరికి, కారుశెరులు ఎంతవరకూ అరిగాయా కూ జా 
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శేడియోాఐసాటోపు చెబుతుంది. రేడియో  ఐసాటోపు 
శురుల్లో ఉంచడం 'పద్దకం పెసీలవారు మొద లెట్టార ప్పుడే! 


వ వస్తువయినా ఎంత అరిగిందో మహాచక్క_గా 
చెబుతుంది, శేడియా ఐసొటోపు యం[తాలలోని కత్తి: 
(Cutting tool) ఒక నిముషం వాడకం అయాక ఎంత 
అరిగంవో కూజా చెబుతుంది, ఇక పారి[శావికంగా, దీని 
ఉపయోగాలు లెక్కలేనన్ని , సింథటిక్‌ 'పెటోలు తయా 
రీలో యిది యెంతగానో సాయపడుతుంది, 

. న్యూక్లియార్‌ రియాక్టరులో ఒక పచార్ధాన్నివుంచి, 
ఆ వ దార్థంలోని అతి స్వల్బ భాగాలని, రేడియోధార్జికత 
సలవిగా "చెయ్యవచ్చు. రేడి యోధార్జికతగల ఆ పదారా 
ణుపుతో, ఆహారంలో, మందుల్లో, లోహోల్లో, re 
ర్థాల్లావుండే మాలిన్యాన్ని (Impurities) కని పెట్టవచ్చు, 
ఇదీ రేడియో ఐసొటోవులవ ల్ల జరుగుతున్న మేలే, 


రియాక్టర్‌ ద్యారా తయారయీ శేడియోఐసొటో 
వులు యుశేనియమ్‌ అణువు చీల్చబడటంవల్ల అవుతున్నాయి. 
అది మనకి తెలిసిన సంగ తే! శేడియో ఏసొటోప్రలు, తయా 
రయేవి అలా తయారనగా, న్యూక్లియార్‌ బూడిద (గాం. 
ion products) ఒకటి మిగిలిపోతుంది, రియాక్టర్‌ పనిచేసి 
నప్పుడల్లా ఈ “బూడిద” వస్తుంది, పొయ్యిలో బూడివ! 
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మళ్లేనే దానిని శుభ ంచెయ్యక తవ్నదూ, శేకపోతే వాయ్యి 
మండన కు, రియాకర్‌ కూడా నని చెయ్యదు. ఈన్యూకీ యార్‌ 

దు రి ౧ 
బూడిద ఎందుకూ ఉపయోగపడదు నరిగజాా అదొక వెద 
న్యూ సెన్‌ సో భూగ ర్భంలో టాంకులు (TAank5) త వి, 
అందులో క ప్పెడుతున్నారు దీనిని, శేడియోధారి కత కలది 
గదా - అంచేత, మహా(ప్రమాదమెనది, 

1951 లో స్టాన్‌ఫర్డ్‌ రిసెర్చి ఇనిస్టిట్యూట్‌ వాడ 
(Stanford Research Institute) ఈ ఫిసన్‌ (ప్రోడక్ట్‌ స్‌ 
(Fission Products) విషయమై వరిశోధనలు జరిప అణు 
శ్రి సంఘం వారికి ఒక నివేదిక సమర్పించారు. ఈ 
“ బడీవ ని పారి శామికులు కొంటారు ; కాని, కొనుబడి 
అణుశ కీ సంఘంవారు నిర్ణయించే ధరనిబట్టి వుంటుంది - 
అసి అన్నారు వారు, 


ఈ ** బూడిద ని అమృడానికి ముందు అనేక సమ 
న్యలు పరిశీలించవలసి ఉంది, _సాంశేతికమైనవీ, వ్యాపార 
సంబంధమైనవీ - అనేక సమస్యలు వున్నాయి. ఈ 
ఈ బూడిద *” లాభసాటికాగలందులకు బో లేడంత పరిశోధన 
జరపాలి, _పారిశ్రామికులకు తెలియని కొన్ని గోప్యవిమ 
యాలు, బయటికి చెప్పవలసిన ఆవశ్యకత ఉంది, 


సాస్‌ ఫర్డ్‌ పరిశి్ఞధనాకేందంవారి నివేదిక వనం 
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దంకే : ఈ ఫివన్‌ (ప్రోడక్ట్‌ స్‌ని (౯155102 Product - 
“బూడిద”, క్యూరీ ఒక్కంటికి 100 శాలర్ల చొప్పున 
అమ్మిదలుచుకుం శే, వర  నెంటు ప్రూర సెంట్‌ లాంపులు 
(Permanently Fluorescent Light Tubes) చేసేం 
తుకూ, కొన్ని నూతన రసాయనపడార్థాలు చేసేందుకూ 
వనికొ స్తుంది, (* క్యూరీ ” - “Curie” అనగా 20,000 
డాలర్జ విలువగల చేడియమ్‌తో నమానం), క్యూరీ 5 
జాలర్ల చెప్పున అమ్మి లే, పారిశ్రామికరంగమంతటిలోనూ 
రెడియొ[గఫీ (Radiography) సాధ్యమవుతుంది, క్యూరీ 
2 డాలర్ల వొప్వున అమ్మి లే పెన్సిలిన్‌ లాటి మందు లన్ని 
టినీ, ఉన్లతతో ప్రమేయం లేకుండా, సూక్ష్ళుక్రిములు 
"లేకుండా శుద్ధి (51611126) చేయజానికి వీలవుతుంది, క్యూరీ 
జాలరులోపునవుంకే ఆఖరికి _ఆహారవదార్థాలని కూడా 
ఇలా శుద్ధి చేయ చేయవచ్చు, 

ఆహార వడార్ధాలని ఈవిధంగా శుద్ధి చేయడానికి ఈ 
శాఖలోని మన విజ్ఞానం అంతదాకా వెళ్ళలేదు, "ఆడియో 
ఛార్శికతతో ఆహార పడార్థంలోని అత్రిసూత్ము క్రిముల 
(Micro - Organisms) పోగొడితే, నోటిదగ్గిర "పెట్టుకున్న 
తిండి రుచీపచీ వుండదుసరిగదా, మానవ 'ేహోనికి [వమాద 
కరమైనదిగా పరిణమించవచ్చు. మందుల్ని కుద్ధి చేయడం 
మాత్రం మంచిపని ; దానివల్ల చాలామేళ్లు వున్నాయి, 
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"రేడియో ఐసొటొవులు జీవక్యాత్ర్రంలో (310106): 
వె ద్యంలో, వ్యవసాయంలో, రసాయన శా(త్ర్రంలో, వివధ 
పరిశ్రమలలో వవిధంగా నవోయకారులుకాగలవో ఈ (పక 
రణలో నమిత్నీంచాను. భ వివ్యుత్తులో యిని యింకొ ఎన్ని 
విధాల ఉపయోగపడగలవో మనమిోనాడు జోస్యం చెప్ప 
లేము, రానున్న పరిశోధనల ఫలితం, ఆయా వ్యక్తుల 
బుద్ధిసంపన్నతని బట్టి ఉంటుంది, వమెనా, మానవుని 
'చిజ్ఞానతృ వ్ల చల్లా నేదికాదు, జీవిస్తున్న జీవితంలో నుంచి, 
కనిపిస్తున్న (పవంచాన్ని, నిరంతరం అ న్వేవీంచడ మే 
మానవనైజం, 


6 
ముందుదడారి 


అణుయుగ  భవివ్యుత్తులోకి తొంగి చూసేందుకు 
అనక (పయక్నాలు జరిగాయి, అణుయుద్టంలో ఈ (పపంచ 
మంతా భన్మీవటలమై పోవడం గురించి నవలలు చదివి 
వుంటారు; మో ఊల్లో ఒక్క. హె(డొజన్‌ బాంబువీలి తే, 
మో పట్నం వమయిపోతుందో, - అటువంటి సినీమాలుతూాసి 
వుంటారు ; యాస్పిరిన్‌ మాత అంత యురేనియమ్‌ పెద్ద 
ఓడని భూవలయం చుట్టూ ఎన్నోసార్లు తిప్పడం, మిాకారుని 
జీవితాంతం నడవడం, రాకెట్‌లో మిమ్ము ల చం[దమండ 
లానికి తీసుకు వెళ్ళడం - యిటువంటి కథలు మిరు విశే 
వుంటారు, అణుశే_క్తివల్ల కాన్సర్‌ బాగ వడం, కావలసినంత 
తిండీ, ఉచితంగా విద్యుచ్చ్య_ ల భ్యంకావడం, కొ త్తమాదిరి 
వృయాలూ జంతువులూ నృష్ట్రింవబడటం - యిలాటి. 
మూటలు కూడా మోొచవిన పడివుంటాయి, 


ఈ ఊహాగానాల్లో కొన్నిటికి మటుకే విజాన విషయ. 
౧౧ లు న్‌ 
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వాస్తవికత ఉంది; మిగతావన్నీ అల్లీబిల్లీ కథలని ఆధా 
రంగా చేసుకున్న వి, ఒక సంగతి మాతం నిజం, అణు 
యుగంలోని (ప్రథమ దశాబ్ది ఎటువంటి వాటిని ఉత్ప్తీ 
చేసిందో, మనకి తెలుసు, విపరీతమైన విధ్వంనకశ_క్తిగల 
రాతన - ఆయుథాలని తయారుచేసి సిద్ధంగా అన్తే. సెట్టు 
కున్నాం. శాంత్రియుతే శార్యాలకి ఉపయోగవడగల అణు 
శక్తిని, వదోన్వల్పంగా, [వ్రయోగఫలితాలకోసం మాత్రం 
తయారుచేశాం, అణుశ _క్టితో నడపబడే జలాంతశ్చామి 
1954 లో పూ_ర్తికావచ్చు. కోటానుకోట్ల డాలర్ల చెట్టు 
బడితో అణ్వాయుభాలు, అణుయింధ నాలు తయారు వేస్తూ, 
అణుకార్య్మక్రమం కొనసాగించగల ఒక బృహత్‌! పరి 
(శ్రమని సం తాల "శేడియొ ఐసౌటోవులవల్ల హేపర్‌ 
థయిరాయిడిజమ్‌ (Hyperthyroidism) పూర్తిగా నయం 
కాకపోయినా తగ్గుమొసాం వట్టవచ్చు. వ్యవసాయ పారి 
(శామిక శే(తాలలో రెడియు ఐసొటోవులు కొ త్త వరిశోధ 
నలకి సావకాశమిచ్చాయి, రెడియో(గ ఫీ నృద్ధిలోకివ చ్చింది, 


మిగతా రంగాలమాట ఎట్లావున్నా, ఆయుధాలూ 
శూంబులూ ఉత్పత్తిలో మూత్రం అణువిజ్ఞానం = (బ్రవ్ట్‌ం 
డంగా అభివృద్ధి చెందింది, విద్యుచ్చ కిస, యంత 
కమ్‌బస్సన్‌ యింజన్నీ (internal combustion engine. 
మోొటారుకారుల్లో వ్రుంజేలాటిది) కనుగాన్న మొదటి పి 
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'సంవత్పరాలలోనూ జరిగిన పురోభివృద్ధి కంటు అణువు 
వీవషయంలో చాలా ఎక్కువ అభివృద్ధి క నిపిసోంది, 


అయితే ముందుదారి ' ఏమిటి? భ్‌ నివ్యత్తు వంగాను? 
ఈ అణుయుగం మానవజాతికోనం ఏమి దాచి వెట్టి వుంచింది? 
ఈ (పళ్నలకి చెప్పదగ్గ జవాబు ఒక్కటే కనివీసోంది. 
“ఎవరికి తెలుసు?” ముందుదారి వమిటో చెన్సగల నను 
ధులు, మన దురదృష్టవశాత్తూ, ఈ వ దేళ్ళనుంచీ ఆయుధ 
నంగ కార నీక మంలో నిమగ్నులై వున్నారు, ఆయా 
పదార్థాల వరికోధన, అభివృద్ధి, ఆవైన మారణాయుధాలు 
తయారు వేయించడం - అచే వారివని అయిపోయింది ; 
అడ పావడపొా కొన్ని వరిశోధనలని, శాంతియుత కార్య 
[కమం వై పుకూడా మళ్ళి స్తున్నారు - కాని అది న్వల్పం, 


ఈ పది సంవత్సరాలూ మనస్సు _స్పిమతంలేని తొంద 
“రతో, హడావుడి హడావుడిగా, గడిచిపోయింది, కాని 
'పరికోధనారంగం (Inventive side) లో మాత్రం ఎంతో 
'కృషీజరిగింది ; ఎన్నో సత్ఫలితాలు లభించాయి, అణు 
పదార్థాలూ అణుయింధనాలూ నంపొయించడం = ఆయు 
'ఛాలు నిర్భించడం - యింతే అయింది ఈ పజేళ్లూ, 


నిన్నృహా చెందవలసిన సంగతికాదిది, ఒక విధంగా 
౫ోరపడవచ్చు. ఎంచేతనంకు, ఈ ఆయుధ నిర్మాణోత్స ర్తి 
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మరొక (ప్రవంచయుద్ధం రాకుండా అరికట్టింది, హాంగ్రియుత 
శార్య[కమావళి గురించి, _స్షివితం చిక్కాక, ఆలోచించుకో 
వచ్చు, ఈప బేళ్ళ నిరంతర కవి. మననివరిశోధనా రంగంలో 
ముందుకి తీసుకుపోయింది, జంకూగొంకూ లేకుండా, యిక, 
అభివృద్ధి కార్యక మాల గురించి వనం ఆలోచించుకో 
వచ్చు, వెనుకటి పటేళ్ళతొందరా, యికముందూు అనవసర; 
మనం జాగర్తగా ప్రానువేసుకుం కు, రానున్న పచేళ్ళలోనూ 
మానవ జీవనవిధానాన్ని లాభదాయకమైన (రాకా 
మార్గానికి మార గలుగు తాం, 


ఈ స్తానులు మనని వ కొనకి తీసుకువెళాయో, ఈ 
నాడు యిదమిద్ద ంగా చెప్పలేం, కారణం ఒక్క_ కే: అణ 
థర్మాన్ని నిర్వచించగలం గాని, మానవన్వభావాన్ని నిర్వ 
చించ లేం, అణుశ క్రి మంచిగా ఉవ యోగపడ్డమ నేద్‌, 
చెడ్డగా ఉపరెకాగపడ్డమచేదీ మన చేతిలోవుంది. మానవుడు 
ఈ భూమండలాన్ని నందనశనంగా వకార్చజీఅచుకున్నా శో, 
రు[వ్రభూమిగా "చెయ్యదల్బుకున్నాడొ ఎవడు చెవ్నగలరు ! 


భవిష్యత్తును గురించి మనం జోన్యం చెప్పలేం 
(పస్తుత సానశాశాల్నిబట్టి అంచనా కట్టగలం, రానున్న 
పబేళ్ళలోరూ విద్యుదుత్స త్తి యంత్రాలు కొన్ని, అణ 
శక్తితో నడపపడుకాయి, మామూలు విద్యుదుత్స! 
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యం(కాలకంకు అణుశ_క్టివి చవకగా వనిచేయ గలుగు 
తాయి, బొగ్గు ధర ఎక్కు_వగావున్న బెల్లియమ్‌లాటి దేశా 
లలో అణుశ క్రి విద్యుదుత్స తికి బాహాటంగా వాడ తారు, 
విద్యుచ్చ_క్తిని యిస్తూ, అణు యింధనాన్ని యూ రేనియమ్‌ 
నుంచి జనింప జేస్తూ (breeding); థో రియన్‌ని తయారు 
చేయగల (యినన్నీ ఒకేసారి) రియాక్టరులు 1968 నాటికి 
బ్యా _ప్తీలోకి రావచ్చు. 


అణుశక్తి యింజనులు జలాంత న్రాములలో, పెద్ద 
ఓడలలో, విమానవాహాక నౌకలలో (Aaroraft - carriers) 
(ప్రవేశ పెట్టబడు కాయి. జలాంతే రాములమాట వొదిలేసి, 
మిగళతావాటిలో అణు = యింజనులు, అమెరికా నౌకాదళం 
వారు కావాలని కోరితేనే (ప్రవేశ పెట్టబడు'తాయి: పెద్ద పెద్ద 
' శీడలలోకూడా అణు - యింజనులు లాభదాయకంగా ఉవ 
యోగపడగలవు, పదేళ్ళలో కాకపోతే వది హే నేళ్ళలో 
నయినా ఈ మార్పులకి అన కాశం వుంది, 


వె మానికదళానికి అణు = యింజనులుగల విమానాల 
విషయమై ఆలోచిద్దాం, ఈ పరిశోధన , సాధ్యమవడం 
(పభుత్వం (పతివడూ ఖర్చు పెట్టదలచుకున్న వైకం మోద 
ఆధారవడి ఉంటుంది, ఎన్నో తీవ్రవరిశోధనలు జరిగిలేగాని 
అణు వై మానికయం[తం కార్యరూపంలోకి రాదు, మిలిటరీ 
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విమానాలలో అణు - యింజనులు, పరిశోధనా ఫలితం 
న|క్రమమని నిరూపణ అవగానే, (ప వేశ పెట్టవచ్చు. కాని 
వనూమూలు ఏమానాలలోకి ఈ యింజనులు రావడం పది 
పది హే నేళ్ళ తరువాత, 


అణు - యింజనులు ముఖ్యంగా డిరిగివిల్‌ ఎలో 
(dirigibles - గాలిటీడలు - ఎటుపడికే అటు తిప్పడానికి 
పీలయే గాలిఓడల్ని డిరిగిబిల్చ్‌ అంటారు) అద్భుతంగా పని 
చేయవచ్చు, విమానం మొయ్య లేని రియాక్టర్‌ బరువుని 
ఈ గాలిఓడలు (డిరిగిబిల్‌ ఎం సులువుగా మొయ్యగలవు, అగ్ని 
[(వమాదం వుండదు, ఎందుకంకే అణు యింధనాలు 'ిటో 
లుకి మల్లేసూ చమురుకిమ'ల్లేనూ రసాయనంగా మండను 
గనుక, 1968 నాటికి వ్యాపార సాక 'ర్యాలకి అనువుగా గాలి 
మీడలు తయారుకావచ్చు, కాక పోనూవచ్చు; కాని, ఎవరై నా 
ఈ పరిశోధనలో భుట్టిగా కృవి.-చేస్తే సత్వర ఫలి తాలు అగు 
వీస్తాయి, పదిహానూ యిరవై యేళ్ళ తర్వాత డిరిగిబిల్‌ నె 
(గాలిఓడలు) బాగా వ్యాప్తిలోకి వచ్చేసావకాశం వుంది, 


రాబోయే పచేళ్ళలోనే అణుశ క్తి ర లింజనులు 


(atomic - powered loco - motives) పట్టాలమోద 
కొస్తాయి, ఇంకా ఈలోపుచేకూడా తయారయి లేకావచ్చు, 
అణుశ కి రెలింజనుని మొట మొవట వటాలమోద పిటి, 

న ర | ర రు : లు 
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అందులోని సులువ్రుబలువ్రలూ, కష్టసుఖాలూ బాగా “తెలుసు 
కున్న మోదట, రవాణా (transport)క నంబంధించిన మిగతా 
పరిశోధనలు సాగిస్తారు, 

అణు - యింజనుగల మోటారుకాక్ల్టు, ప చేళ్ళలో 
కాదు సరిగదా, ఎప్పటికీ సాథ్యమవవు. అంత చిన్నబండీలో 
రియాక్టర్‌ ని వుంచడమ నేవి అసాధ్యమైన విషయం - ఎందు 
కంటే, ఆ [వ్రమాడకర మైన రేడియో ఛార్జికతని అరిక కై 
దుకు జో లెడంత రతణ కావాలి రియాక్లర్‌ చుట్టూ, అదీ 
గాక రియాక్షర్‌ వనిచేసేందుకు [క్రిటికల్‌ మాన్‌ (‘Critical 
Mass’) కావాలని వెలదటి చెప్పుకున్నాం - ద్దనళ 0 
వుందిగా! రియాక్టర్‌ నుంచి వెలుతడే కనిష్టశ 8, (Minimum 
Powers, 'మోొటారుకారు (Automobile) నడవడానికి 
కావలసిన శశిక హొ స్పిమసికాంతర భేదం ఉంది. చోటా 
ర్‌ కిదీన్ని న్రపయోగించుకోవాలనుకోవడం ఎంతో శ ఒకని 
వృధాజెయ్యడమన్న మాట, కాని, ఒక చిన్న అశాకిరణం 
మట్టుకువుంది, న్యూ క్లియార్‌ “ఇజశాడిడి (Fission Pro- 
ducts) వుంది చూశారూ, - "రేడి కూధార్జ్మికతగల ఆ 
“బూడ్తిది”ని, ఉప్పతగా చశాత్చగల వరిశోధనలు నఫలవమ 
యితే, కార్లూ లారీలూలాటి చిన్నచిన్న వాహాశాలని ఆ 
ఉప్ణతతో నడిపించవచ్చు, ఇది యిష్పుడప్పుడే అయీపని. 
కాద; వేళ్ళలో అశృతుందనుకోను, 
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అణుయింధనం ఇంటరు ప్లా నెటరీ రాశెట్లకీ (inter- 
planetary rockets); స్పేసువిస్స్‌ క్రీ (Space ships) సని 
శొస్తుందని కొందరి అంచనా, Apes తద్దయిబ్బంది 
శ్రంది, రియాక్ట్‌ రుగల ఇమాశంగాసీ, గాలిఓడగాస్‌, మరి 
శేదయినాగానీ, చాని ముఖద్వారంనుంచి వాయుమండఆం 
(Atmosphere)లోని గాలిని తాక్కుటటూ, ఆ గాలిని 
ఉన్లవరిచి, వెనకనుంచి శొదిలేస్తూ శ్రుంటుంది. స్పేస్‌ 
(5pac6)లో *తాయుమండలం (Atmosphere) లేదుగా! 
అంచేత, యటామిక్‌ నేన్‌ &ీప్‌ (AtOMio space ship) 
గాలితో నిమిత్తం లేకుండా, తనకి తానుగా (ప్రయాణంచేయ 
౫లిగదె జె వుండాలి, బరువ్రకీ, ఆశారానికీ నంబంధించిన ఈ 
సమస్యలని అణుశక్తి వ విధంగానూ వరిష్కరించ లేదు, 


నాకు తోచినంతలో, అణుశే క్తి విద్యుదుత, ఎత్తి శక్రం 
(చాలకి, పెద్ద పెద్ద సడలకి ఉవరెరాగజడే అవను వగ్గిరలో 
వుంటి, చిన్నచిన్న వాటికి అణుళ కి ఉవయోాగించడం నవము, 

ఆనీ లట 

వృథా కూడాను. అణుశక్తి పెద్దవాటికి వువయోగపడి తే, 
చశమురూ, పటోలూ, బొగ్లూ మనకి ఎంతయినా మిగపసజు 
తాయి; 

వే _క్రీిమాట అటు వ్రుంచుదాం, శేడియో ఐసొటోఫులు 
మట్టుకు వై ద్యంలో, పరిశ్రమలో, వ్యవసాయంలో యెన్నో 

10 
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మారులు తీసుకురాగలవు, ఎందరో శాన వేత్తలు పిటివివ 
యమై నిరంతర కృషిచేసి, మానవజాతికి ఎంతో మేలు 
చేస్తారు, అన్నిరకాల కాన్సర్గని (Cancers) చేడ్డిరాూా బస్తా 
టోఫు కుదర్చ లేకపోయినా, కొన్నిటినై నా కుదురుస్తుంది. 
ర ఎ లో 
' ఫోటోసింథసీన్‌ (Ph0t0 synthesis) గురించిన రహస్యాలు 
మరికొన్ని తెలుస్తాయి, శేడియోధార్టిక పదాన్థాలతో, 
రసాయన ద్రవ్యాలు కొ తపి, కెలుసుకోగలుగుతాం, 


“అంతా బాగాచేవుంది, ఇంతకీ మూ వాళ్ళోవారి ౫ 
“దేముంది?” అని మీరు (ప్రశ్నించవచ్చు, పారిశ్రామిక 
(ప్రాంతంలో మోరునవుంశే, మో విద్యుచ్చక్తి రాబోయే పది 
నంనత్సరాలలోనూ అణుశీ_క్తీద్యారా ఉత్పన్నమవుతుంది, 
అంతమా(ఠాన మో ఎలక్‌ టిసిటీబిల్లు బాగా తగ్గిపోతుందను 
కుంటాశేమా, - అదేమి జరగదు, ఎటొచ్చీ మిరు వున్న 
వూరు మునువటికంబ, ఆరోగ్య వంతంగానూ పరిశు[భం 
గానూ వుంటుంది, విద్యుచ్భ క్తి చేనికొరణంగా, అంే 
పంపులద్యా'రా మంచినీళ్ళు తెప్పించేశ క్రి లేని-కారణంగా, 
వీడువారిన (వ బేశాలని ఫలవంతంగా చెయ్యవచ్చు. విద్యు 
చ్చి బాగా లభ్య మైనపుడు పరిశ్రమలు, అనువై నప దేశా 
లలో, వృద్ధి జెందు తాయి, 


(ప్రపంచంలో వమూల వున్నప్పటికి, ' రాబోయే పది 
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నంవత్సరాలలో, శేడియో ఐసొటోవులు మానవజీవితాన్ని 
ఎలా రథీస్తున్నదీ మీరు వింటారు; మోకు తెలిసినవారు 
ఎందరో రవీంపబడటం మిాకళ్ళ తో మోప చూస్తారు, 
"రేడియో ఐసొటోపు సంపర్క_ంగల పారిశ్రామిక వస్తువులని 
మోరు కొంటారు, - కారుశురుల్యూ రసాయననస్తువులూ 
మొదలై నవి, వ్యవసాయరంగంలో “రేడియో ఐసొటొవు 
తీసుకురాగల మాడ్చులకి ఆశ్చర్యపోతారు, 


మన (ప్రస్తుత విజ్ఞానాన్ని బట్టి ఇంతవరకూ మాత్రమే 
అనుకోగలం, అణువులో, యింతీకంకు యింశెంతోన్రండని 
అంతా _స్హ్రవే.త్తలకీ, ఆ కార్యక మానికి నంబంధించీన 
వారికీ కూడా తెలుసు, మహోజ్వలభవివ్యత్తు మానవుని 
కోనం ఎదురుదూసోంది, అణుశకం సమస్త నంపవలతోటే 
సుఖపదమైన కాలం కాగలదు, అేదా, యిప్పటికే చాలా 
మంది అంటున్నట్టు, ఈశకంలో మానవుడు తనని తను స్‌ 
నాశనం చేసుకుంటాడు, 


అణువు గురించి మాట్లాడుతున్నప్పుడు ఆయుధాల 
విషయం మర్పిపోవజానికి వీలుబేదు, అవ మన కళ్ళ 
ముందు వున్నాయి, ఆ వా_స్తవిక స్థితినుంచి తప్పించు 
పారిపోలేం, పారిపోదామని (ప్రయత్నం వేయడంగానీ, 
“వీచోవాటి జానాన అవి వుంటాయి శే అని నరి "పెట్టుకో 
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వడంగానీ వివేకవిపానత. మానవ నాగరికతని భన్మీపట 
లంచేయడానికి అవి సంగా కూచున్నాయి, (పతిజేశం 
లోనూ ఈ అణ్వాయుధాల ఉత్పత్తి ఎలా పెదగుతోందంళేు, 
ఈ మొ_త్రమంతటితోసూ భూమండలం బుగ్గిపాలవుతుంది, 
మానవుడు కాదు - జీవరాసి అనేది మిగలదు, అంచేత, 
అణుయుగ [వధాన సమన్య ఏమనగా, "ఈ సర్వనాశ నాన్ని, 
మానవుడు తనకి తానుగా సృష్టించిన ఈ విలయ తొండ 
వాన్ని ఆపడం, అదీ (ప్రథానసమస్య, ఇది సాంశేతిక 
నమస్యా, శ్యాన్ర్రనమస్యాకాదు - రాజకీయ సవున్య ; అధి 
కారవన్హాలవారు రాజనీతితో పరిష్కరించ వలసిన సమస్య, 
యుద్ధాందోళనలూ, యుద్ధాలూ మానవ చరిత్రలో 
ఒకభాగమై పోయాయి. యుద్ధపిశావాన్ని అరికట్టాలని 
ఎందదో (పయత్నించారుగాని, వ్‌ ఒక్కరూ కృతేక తలు 
కాలేకపోయారు. అణుశకం (Atomic Age) కొత్త 
న్రమస్యని తీసుకొచ్చి పెట్టింది, వెనకటి కాలంలోయుద్ధ మూ, 
లేకపోతే శాంతి. (Waror Peace). ఈనాడు అలా 
కాదు: శాంతి లేక సర్వనాశనం ' (Peace or Oblivion). 
అటువంటి భయంకర (ప్రశ్న క ళ్ళముందు తాండవి స్తున్న 
న్వుడు, శాంతిని కోరుకోకపోవడమంటూ వుంటుందా? కాని 
మానవుడు ఈ అణుశకంలో కూడా,' శాంతివై వు యింకా 
పూర్తిగా మొగ్గడం లేదు నర్వనాశినాన్ని కోఠుకున్నాడని 
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అనుకోనూ అఖ్క_.శ్లేదు. ఇటూ అటూ నిశ్చయం చేయ 
కుండా కాలం గడవవచ్చునని భావిస్తున్నాడు, కొంతవరకూ 
గడవవచ్చునుగాని, అది చాలా (వమావకరమైన వంథా, 


(పస్తుతం ఒ"కీ ఒక మార్గం కనిపిస్తోంది. (ప్రజలని ఈ 
విషయమై విద్యావంతులుగా చెయ్యాలి, అమెరికాలో, 
సోవియట్‌ యూనియన్‌లో, (ప్రత్రిచేశంలోనూ అణు 
శాంబుటూ పా(డొజన్‌ చాంబులూ ఎటువంటి వీభ త్వాన్ని 
కలిగించగలవో ఆయా (వజలకి చెప్పాలి, అణుత కంలో 
(ప్రపంచయుద్ధమం కే, నివ్వుతో చెలగాటంశకాదనీ, జీవరాసికి 
మంగళవాక్యం పాడటమనీ వారికి వివరించి చెప్పాలి, 


ఈ మాదిరి విద్యాకార్య(కమాన్ని అణుశ_క్రి సంఘ 
ముక్క_టీ చెయ్యలేదు. (ప్రభుత్వమే దీనిని తనబుజాల 
మిద వేసుకోవాలి. వదో నామకః గాక్క (ప్రపంచ (వజ 
లలో ఈ నూతనకశ క్రి విషయమై, తగు సంచలనం కలిగే 
టట్టుగా, విద్యా(ప్రణారం చెయ్యాలి, దాత్యవరాలనారికి 
ఈ విద్యా(హచారం ఉపయోగ వడాలి, (పవంచాన్ని మిడి 
మిడీ జ్ఞానంలో వుంచక,  మనదగ్గిర ఎంత మారణశ క్రి 
ఉందో చెప్పడంవల్ల నష్ట మేమి లేదు, 


శాంతి గురించిన ఆందోళనలు యుద్ధసమాదానికి 
"చారి తీసాయనుకోవడం అఏ'వేకం, సు_స్తిర శాంతి వర్పడితే 
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గాని (పపంచ (ప్రజలు గుంజెలరూద చేతులు వేసుకు, 
జచోయిగా నిదపోతేరు, సు స్టిరశాంత్రి వర్చజేదాకా, అమె. 
రికొ ఈ అణు ఆయుధాలని గుట్టగాచేసి ఒకమూల పోసు 
కుని, ఎల్ల వేళలా సిద్దంగా వుండ టంకం"కు చేయగలిగే 
"జీవమా తేదు కూడాను. మన ఆయుధబలానికిజడి సే, యితరులు 
మనమిద చౌర్జన్యం తల'వెట్టడం లేదు. లేకపోతే, తల 
'పెట్టరని నమ్మకం వమిటి? అణుశకంలో అన్యోన్యనహ 
కారం వల్ల యుద్ద ప్రసాదం తప్పక పోశే, భీత్రి వల్లనైనా 
తప్పుతుంబేమో! గడిచిన ఎనిమిదేళ్ల బట్టి అలాగే అవు 
తోంది, మన స్యాతం(త్యాన్నీ మన అత్శగార వాన్నీ కుదువ 
బెట్టి, నిప్పు? యెోాజనంగా సోవియట్లతో వొడబడటంకం మొ 
యిదే మంచీ చేసెరా ! 

మన జాతీయ విథానం (National Policy) ఎటూ 
వంటిదంచు : ఎట్టి మాదిరి దౌర్జన్యాన్ని అయినాన శే అరి. 
కట్టి సుస్థిర శోంత్రికి కృవి.చేయాలని; మనతోడివారికీ, మిత్ర 
జేశాలకీ ఆర్థికంగానూ, రతుణవీషయంలోనూ చేతనైన 
సాయం చేయాలని, ఈ లత్యాలన్ని టికీ 'అణున్ర ముఖ్య 
మైనది. అణువే మనని అన్నివిధాలా కాపాడుతోంది, . 
(పపంచ (పజల ఆర్థిక సౌష్టువానికి కూడా ఇచే వరోశతంగా 
(Indirect) సాయవడుతోంది, 


'అణుశ క్తి ఆవశ్యకత (పపంచ ఆర్థిక సౌష్ట వానికి ఎంత 
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యినా ఉంది; అది కొట్టిపారెయ్యడానికి వీలులేని నంగతి, 
తూర్స పడమర బేశాల మధ్యనున్న కలతలకి సోవియట్‌ 
యూనియన్‌ కారణం, వడమటి బేశాల ఆర్థిక వుష్టి 
(Industrial Economy) జనాభా ిెడుగువలవనల్ల, నిర 
ద్యోగతవల్ల ; ధరలు పడిపోవడం _ (Depressi0n) . వల్ల 
దెబ్బతింటుందని సోవియట్‌ యూనియన్‌ అంచనా, మన 
మిది జరగనివ్యమనే సంగతి వేరే చెప్పక్క_శ్లేదు. అణు 
శక్తి మనని నిలబెడుతుంది, పాశ్చాత్య (ప్రజాస్యామ్యాలలోని 
(Western Democracies) ©§ కళకి (Economy), 
తనకి తానుగా, పరిస్థితులని బట్టి నిత్యనూతనం కాగలగుణర 
ఉంది, (పయి వేటు వర్శిశ్రమలూూ, పోటీవిధానమూ మన 
ఆర్థిక శఛ_క్రిపోకుండా కాపాడగలవు., మోటారు కారు పెరి 
(శ్రమ, విమాన పరిశ్రమ, - వరనవరసని చెప్పడలుచుకుం శే 
ఇపొలా? ఉన్నాయి. 

ఇప్పుడు అణుక క్రి పరిశ్రమ గురించి ఆలోచించవలసి + 
వుంది, అణుశ క్రి (క్రివిధములుగా ఉపయోగబడుతుంది: 1) 
యూరప్‌ లోనూ తదితర చేశాలలోనూ చవకగా. విద్యుచ్చ 
కిని ఉత్పత్తి చెయ్యగలదు; ల) యూరప్‌ అమెరికాలలోని 
పర్మిశమలకి దూరతీరాలలో (Backward. Areas of the 
ంr]d) మార్కె_ట్లని నృష్టించగలదు; శీ) పడమటి 
“దేశాల పారి శ్రామికాభి వృద్ధికి శతవిధాల సాయవడగలదు, 


156 


అణుశక్తి శాంతియుత కార్యాలకి ఉపయోాగబడే వంథాః 
అన్వేషేంచడం జాతీయంగానూ అంత ర్హాతీయంగానూ ఎంకే 
యం సో అవసరం, 


ఆ లత్యుం మనసులో వుంచుకు పనిచేసేందుకు, ఒక 
నిస్పష్ట కార్య(క్రమావళి కావాలి, నేను ఈ అంనొలు 
ముఖ్యమంటాను : 

(1) సుస్థిర శాంతఖిని సౌధించేందుకు నిరంతరకృషి, 
"చెయ్యడం, 


(2) సుస్థిర శాంతి లభ్యం శాకవోయినా మున కార 
(శ్రమం అడ్డకూడదు, మనకున్న అనకాశాలన్నిటితోటీ, 
మనకి ఎన్ని అణాాయుధాలూ, ఎన్ని అణువు బాంబులూ "కావా 
లనుకుంటాణెగా అన్నీ తయారుచేనుకు, మనమీద ఎనళూ 
దార్హన్యం తల పెట్ట లేరను ధీమాతో ఉండగల గాలి, 

(8) అణుళే క్రిరంగంలోని వివి ధాధ్యాయాలని యితర 
చేశాలవారికి అంవజేసే కార్యక్ర మావళి - బేసిక్‌ అండ్‌ 
అప్లయిడ్‌ రిసెర్చి (Basie and applied Research) కీ 
శంజంధించినంత వరకూ, 

(4) అణుశ క్తిసంథుం, వరిశమ - వేద వేరుగాగాన్‌, 
కలిసిగాసీ చవకగా తయారయీ అణుశ కిని తయారుచేసే 
దుకు వీలుగా, (శ్రన్తుత శ్యాయశాననాన్ని నవరించడం, 
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(5) అణుశ క్రిని శాంతియుతంగా ఉవయోాగించ 
జలుచుకున్న మి[త దేశాలకి, అణుసదోన్రాలు సప్త యిచేసే 
జేశాలకి అణుశ_క్రిసంఘుంవారు కొన్ని అణుర హాస్యాలనిచెన ఏ 
జానికి వీలుగా (ప్రస్తుత న్యాయ శాననాన్ని మార్చడం, 


(6) అణుశ క్షి అంకే వమిటో, డానిలోవున్న 
సాధక బాధకాలు ఎటువంటివో, అన్నితరజోల (ప్రజలకి అర్థ 
మయే ధోరణిలో చెప్పే విద్యాప్రచారం,. ఇది కొంత ప్రభు 
త్వం చెయ్య నచ్చు, కొంత (ప్రజాహిత సంస్థలు చెయ్యవచ్చు, 

(7) (వ్రపంచశాంతికి (ప్రయోజనకరంగా వుంటా 
యనే విషయాలు మట్టుకు బయటికి చానిస్తూ, చేశరతుణ 
పూ(తాలని తు.చ. తప్పకుండా పాటించాలి, స్వతంత్ర చేశా 
తో కలిసి కట్టుగా పనిచెయ్యాలి, శాంతియుతకార్యాలకి 
౨ణుశే కిని చవకగా సాధించడంలోకూడణా, చేశభదతేసీ, 
క కుణనీ విన్గురించకూడదు, 

(8) మిలిటరీశాఖ సహాకార సంవ త్తి వున్నవృటికి. 
౨ణుశే_క్రిసంఘుం సివిలియనుల చేతుల్లో, చారి ఆధీనం 
Control) లో వుండాలి, 

కార్య(క మంలో ఆ మాదిరిగా వృండాలి. శాస్త్రీ 
యంగా, సాంకేతికంగా, పారి(శామికంగ్వా, వ ద్యాపిమయి 
కంగా అణుళ క్తి నంఫఘం (పభుత్వ మంచితనంతో ఎంత 
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యినా చేయవచ్చు, చాద(ప్రగివాదాలూ., తర్జనభరనలూ 
((నభుత్వంలోనూ, (ప్రజల్లోనూ) అణ:శ_క్ర నంభుపు కార్య 
కమాన్ని అడ్జెటట్టు వుండ కూడ దేనాడూ, అణు ముంథ 
నాలూ, యాటమ్‌బాంబులూ, చవకలో అణుశక్తి, పరిశో 
ధనల్రూ - యివే (పథానం అణుశక్తి నంఫూనికి, వది శ్రమల 
సహాకారంతో, దూరదృష్టితో, నిర్వహణ దీకతతో ఈ 
అణుశ క్రి నంఘం ఎన్నో అపూర్వ విషయాలు సాధించ 
వచ్చు, | 

కాని, అది సాధించలేనిది ఒకటి వుంది - [వపంచ 
ఇొంతి, అచే అన్నిటిక ౦కు ముఖ్యమైనది, అఖడ్దా వరాల 
వారూ రాజసీతికోవిదులూ, చేశ పాలక్కుు సాధించ నలసిన 
దది, అలా అనుకుని నరి పెట్టుకుం కే కుదరదు, (వపంచ' 

(పజలు చాన్ని సాధించాలి, 

అణుశకంలో మన (పభుత్వం (అమెరికా (పభుత్వం) 
శాంతికై కావలసిన కృషి. చేస్తోందా లేదా? మన కింకా 
ఇూలా ఎక్కువగా, రకరకాలైన యాటమ్‌ బాంబులు 
వుంకే శాంతి తొందరగా వస్తుందా * అణుశ క్తికి సంబంధిం 
చిన విషయాలు రహన్యంగా ఉంచడం పురోభివృద్ధికి నార 
ణమా కాదా? ఈ అణుశ క్రి నమాచారం మన మిత్ర 
"జేశాలకి కూడా చెప్పి (ఫీవరల్త్‌ (Free World) ఆర్థిక 
సౌప్పవాన్ని వృద్ధి వేయడం మంచివవునాకాదా ? సుస్తిర 
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శొంటి లభ సమయే దాకా అణాాయుధాలని - ఎవరూ నున 
మోద చఊార్జన్యం కలలో కూడా తల పెట్ట లేనంతటి థ_క్టీగల 
అణ్యాయుథాలని - తయారుచేసి మననీ మన మిత్రులని 
కాపాడు కుందావమూ తేక వూరుకుంచామోా ? అణున్ర శొంటి 
యుత ' కార్యక్రమానికి ఉపయోగ బడేందుకు, (పభుత(ం 
తన కంట్రోలు తగ్గించి పరిశ్రమని కూడా యిందులో (వే 
శించనీయడం లాభచాయకమా కాదా? 

మిరు ఈ విషయాల గురించి తీవ్రంగా ఆలోచిం 
చడం ' జరిగింణో + మూ అభిప్రాయాన్ని మా నియోజక వర్షం 
నుంచి ఎన్నుకోబడ్డ (పభుత్వ ప్రతినిధికి విశద పరివారా?' 
మిరు చదివే వార్తా వత్రికకి మి దృక్పథం వివరిస్తూ నం 
పాదక లేఖ (వాతారా + సభల్లో, సమావేశాల్లో న్నేహి. 
తుల దగ్గిర, ఎక్కడా ఈ (ప్రన క్తి మారు లేనే లేదా? 

ఇందులో న ఒక్కటీ మకు చెయ్యాలని అనిపించక 
పోతే, (ప్రజాస్వామిక ఫు హాక్కు_నీ అణుశ క ధర్మాన్ని మారు. 
విన్గరి స్తున్నారన్నమాట, అంతేగాక, మిరు మో నైతిక 
బాధ్యతే మరి పోయి, ఈ (పవంచాన్ని అణుయుద్ధం "వె వె వుగా 
కొట్టుకు పోనిస్తున్నారన్నమాట. ఉదానీనతకీ, విర ికీ 
జ్‌ కాలంకాదు, (పజాస్యామ్యంలో (పతి పొరునికీ 
"బాధ్యతలు వున్నాయి; అణుశక్తి విశృంఖల వైంన చేడు, 

బాధ్యతలు గురుతరమయాయి , 
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మానవజాతి ఈ మధ్య నే ఒక కొట్లో (వ వేళించింది, 
ఆ కొట్టుకి ఈ అణుళకం ” అనిబోర్జు తగిలించివుంది. మనం 
ఆ కొట్లో ఉన్నాం ల కొట్టు చాలా పెద్దది; చిరు వెలుతు 
రులో అక్కడే మున్నదీ కనిపించడం లేదు, గుమ్మం 
చాటిలోపలికి వచ్చాం; యింక వెనక్కి 'వెళ్ళ్లడమంటూ 
"లేదు, థై ర్యంతో తెలిఏిగా ముందుకి పోనలసి* జే ! అయివు 
కాంబుసి [ప్రపంచంలోకి తీసుకొచ్చాం కాబట్టి, ముందు దారి 
త్రియ్యవలసిన వాళ్ళం మన మయాం,. ఈ బృహాత్చ ) 
యత్నం నక్రమంగా సాగేందుకు (పవంచపొౌరులంశరూా (కుజా 
నాయకులకి చేయూత నివ్వాలి. 


